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 مقدمه    

هـا از  گونهاين . هاي كمپلكس هستندگونه ءجزهاي ناقل مالاريا گونهاكثر 
اكولـوژي، بيولـوژي، تمايـل بـه      ز نظرنظر مورفولوژي كاملا مشابه بوده ولي ا

ها با هم متفـاوت  كشحشرهو مقاومت به ) آنتروپوفيلي(خواري از انسان خون
هاي مختلـف يـك   گونهها در پتانسيل انتقال بيماري توسط اين تفاوت. هستند

ها ناقل و بعضي ديگر گونهگذارد و در اين حالت بعضي از ميكمپلكس تاثير 
هـاي  برنامـه هاي ناقل و غيرناقل در گونهلذا شناخت صحيح  .باشندميغيرناقل 

 .كنترل ناقلين و بيماري در هر منطقه بسيار اهميت دارد

عنوان يك ناقل مالاريا در به Anopheles fluviatilis آنوفل فلووياتيليس 
ايران شناخته شده اسـت و نقـش مهمـي در انتقـال بيمـاري مالاريـا در برخـي        

دهد كـه شـاخص   ميگونه در كشور نشان  مطالعه اين 2،1.دمناطق اندميك دار
ميـزان اسـپوروزئيت از صـفر تـا      ،درصـد  6/28تـا   4/3خواري ازانسان از خون

تــا خــارجي ) انــدوفيل(هــاي اســتراحت از امــاكن داخلــي و مكــان درصــد11
           هــا در مطالعــات انجــام شــده ايــن تفــاوت 1.متفــاوت بــوده اســت) اگزوفيــل(

    مطالعـات   3-7.اين آنوفـل در سـاير كشـورها نيـز گـزارش شـده اسـت       بر روي 
 S ,Tهاي تن اين گونه در هند نشان داد كه سه گونه به نامپليهاي كروموزوم

,U هـاي شـرق هنـد بـا مطالعـات      ايالتاز يكي از  2001در سال  8.وجود دارد

و د rDNAژن   Internal Transcribed Spacer II (ITS2) ملكولي بخش
هاپلوتايپ يا ژنوتايپ متمايز مشاهده شد كه چـون اطلاعـات كرومـوزومي از    

 تحقيقات هـم  9.ناميدند Xو  Yها را هاي مورد بررسي در اختيار نبود آننمونه
 Xهـاي  ژنوتايـپ  درصـد 94نشان داد كـه  بعدي كروموزومي  ملكولي وزمان 

در ايران بـا   10.بودند Tهمان گونه  Yهاي ژنوتايپ درصد 90و  Sهمان گونه 
كشور اين گونه در هايي از اي كه بر روي خصوصيات ملكولي جمعيتمطالعه

 Tمشـابه گونـه    درصـد  100هـا  نمونـه صورت گرفت مشخص شد كه تمـامي  
از  Uو S ، Tهــاي گونــهاخيــرا جهــت تفكيــك  11،2.هنــد هســتند) Yگونــه (

ــايش  ــوم  PCRآزم ــده  rDNAژن  (D3) بخــش س ــه ش ــز كمــك گرفت         ني
هــاي پشــهروي  ITS2در بخــش كــه وهمكــارانش  Chen مطالعــه 12-14.اســت

آنوفل كشورهاي چين، تايلند، ويتنـام، هنـد، نپـال، پاكسـتان و ايـران صـورت       
باشـد كـه سـه    مـي هاپلوتيـپ   شـش داراي  ITS2كـه بخـش   ، نشان داد گرفت

و سـه هاپلوتيـپ ديگـر     Tمربوط به آنوفل فلووياتيليس  T1 ،T2 ،Yهاپلوتيپ 
اي انســان گونــهعمــدتا  Sآنوفــل فلوويــاتيليس  6.باشــندمــي Uو  V ،Xل شــام

 16،5،15،3باشدمياي هند كوهپايهاي و تپهدوست و ناقل اصلي مالاريا در نواحي 
ناقل  5ضعيفقدرت انتقال  باو ، غيرناقلاغلب حيوان دوست Uو  Tهاي گونه

   چكيده
تواند صورت اندميك وجود دارد و در صورت مناسب شدن شرايط اپيدميولوژيك ميهمالاريا در جنوب شرقي كشور از جمله شهرستان جيرفت ب :زمينه و هدف 

  S ,T ,Uگونه سهاين كمپلكس داراي . باشدآنوفل فلووياتيليس يك گونه كمپلكس و يكي از مهمترين ناقلين مالاريا در ايران مي. مردم منطقه را تهديد نمايدبهداشت 
ريزي كنترل ناقلين بر بنابراين برنامه .دباشنباشد كه در بيولوژي، اكولوژي و قدرت انتقال بيماري با هم كاملا متفاوت ميمي V و S ،U ،T1 ،T2 ،Y ،Xژنوتايپ  7و 

 و D3 هايبخش تواليكمك آناليز ه هاي فلووياتيليس كمپلكس در منطقه مالارياخيز جيرفت بهدف اين مطالعه تعيين گونه. تواند متفاوت باشداساس نوع گونه مي
ITS2  ژنrDNA باشدمي. 

 و D3دو بخش  PCRآزمايشات . هاي صيد كلي، شلتر پيت و گزش شبانه انساني و حيواني صيد شدندز روشهاي فلووياتيليس با استفاده انمونه :كارروشمواد و 
ITS2  رويDNA ها انجام شد و سپس محصولات نمونهPCR هاي موجود در بانك جهاني ژن و كمك مقايسه با نمونهه مده بآدست ههاي بتوالي. تعيين توالي شدند
  .گونه و ژنوتايپ مورد شناسايي قرار گرفتندهاي فيلوژني در سطح درخت
ها نشان داد كه نتايج بررسي. ها مورد بررسي قرار گرفتندتكثير شدند و توالي آن PCRبه كمك  bp 514طوله ب ITS2و  bp376طول ه ب  D3هايلوكوس :هايافته
  .باشندكس آنوفلس فلووياتيليس ميكمپل Tگونه   Yو T2هاي هاي فلووياتيليس شهرستان جيرفت مشابه ژنوتايپنمونه

م ت ع [.تواند ناقل مالاريا در منطقه باشدباشد و بر اساس شواهد مطالعات قبلي ميتنها گونه شناخته شده كمپلكس فلووياتيليس در جيرفت مي Tگونه  :گيرينتيجه
     ]4-9): 1(13  پ ز ،

 rDNAگونه،  شناسايي ،PCR ،آنوفل فلووياتيليس، مالاريا: هاكليدواژه

 2/1/89: مقاله تاريخ دريافت

 24/3/89: تاريخ پذيرش مقاله
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 با توجـه بـه ايـن    1،2،11.دباشمياصلي بيماري مالاريا در ايران، پاكستان، و نپال 
و گونـه آنوفـل   باشـد  مـي هاي بيمـاري مالاريـا   كه شهرستان جيرفت از كانون

شـود لـذا تشـخيص    مـي هاي مهم منطقـه محسـوب   فلووياتيليس يكي از آنوفل
ريـزي  برنامـه تواند در ميديگر ها از همهاي اين كمپلكس و تفكيك آنگونه

و افزايش كارآيي مبارزه كمك شـاياني  كنترل ناقلين مالاريا و هدفمند كردن 
هـاي كمـپلكس فلوويـاتيليس منطقـه     گونـه هدف اين مطالعه تشـخيص  . نمايد

از طريق بررسـي سـاختار دو ژن    PCR يكمك روش نوين ملكوله جيرفت ب
ITS2  وD3 باشدمي. 

  كارروش 
اسـتان كرمـان انجـام    واقـع در  در شهرسـتان جيرفـت   توصـيفي  اين مطالعـه  

داراي آب و هـواي گـرم   در فصل انتقال بيماري مالاريا هرستان اين ش .گرفت
منطقه مورد مطالعه از لحاظ توپـوگرافي داراي دو بخـش كوهسـتاني و    . است

از روش اسـتانداردي  هـا  آوري نمونـه براي جمعدر اين مطالعه . باشدميدشت 
بـدين   17،18.گرديـد كه توسط سازمان بهداشت جهاني ارائه شده است استفاده 

روسـتاهاي درياچـه و دوبنــه از ناحيـه كوهسـتاني در شـمال شهرســتان       منظـور 
جيرفــت و روســتاي ســفيدباز از منطقــه دشــت در جنــوب شهرســتان جيرفــت 

از فروردين تا آذرمـاه سـال   (ماه  نهانتخاب شدند و با روش استاندارد به مدت 
برداري نمونهبار  دوهرماه  )ها در منطقه استپشهكه معادل فصل فعاليت 1385

و  هـاي صـيد كلـي، گـزش شـبانه انسـاني و حيـواني       بالغين به روش. انجام شد
هـا پـس از صـيد بـا اسـتفاده از كليـد       نمونـه . )1جـدول  (صيد شدند  شلترپيت

 -Cο20ناسايي و جهت آزمايشات ملكولي در دماي ش19نتشخيص شاهگوديا
  . نگهداري شدند

منطقه جيرفت كه توالي  هاي آنوفل فلووياتيليسنمونهجزئيات : 1جدول 
 .ه استها تعيين شدآن D3و  ITS2هاي بخش

 روستا  جغرافيا  محل صيد  روش صيد
تعداد توالي

 بخش
ITS2        D3

درياچه دشت  از روي حيوان يا انسان  اسپيراتور 3                 3 
درياچه دشت  حفر گودال  اسپيراتور 1                 1 

 درياچه  دشت ماكن مسكونيداخل ا   كش حشره اسپري
Pyrethrum 

1                 1 

درياچه تپه ماهوري  حفر گودال  اسپيراتور 1                 1 
سفيدباز كوهستاني  از روي حيوان يا انسان  اسپيراتور 1                 1 

 سفيدباز  كوهستاني  داخل اماكن مسكوني كش حشره اسپري
Pyrethrum 

1                 1 

  
 21،20.كلروفـرم اسـتفاده شـد   -ها از روش فنـل نمونه DNAجهت استخراج 

تهيه شده جهت تكثير  DNAاز  PCRاي زنجيرههاي سپس به كمك واكنش
. اسـتفاده شـد   ITS2و نيز بخش ) rDNAژن  28Sقسمتي از ناحيه (  D3بخش

 ITS2و  D3ها جهت تعيين توالي دو بخش نمونهتعدادي از  PCRمحصولات 
محصول  22،23.تعيين توالي شدند  Beebeو Litvaitisاز پرايمرهاي استفاده با 

PCR  تكثير شدهD3،  كل ناحيهD3 ناحيه بين ،D2 وD3  و نيز ناحيه بينD3  و
D4  ــر ــيرا در ب ــردم ــات   6.گي ــراي آزمايش ــتورالعمل  PCRب و  Chenاز دس

   ITS2بـراي   صـد در 2/1در ژل PCRمحصـولات   23.دهمكاران استفاده گردي

ــراي  درصــد 5/1 و ــورز شــدند  D3ب ــو الكتروف ــد ه ب ــديوم بروماي           كمــك اتي
 Gelداري برريتصـو دسـتگاه   بـا  بنفش مشـاهده و  يبا نور ماورا ،آميزيرنگ

documentary از محصولات تصويربرداري شد.  
جهـت تعيـين    PCRميكروليتـر محصـول    50-100مقدار  ،DNAاز هر نمونه 

كشـور   Seqlabو جهـت تعيـين تـوالي بـه شـركت       )1جدول ( يه شدتوالي ته
ها و روابـط  گونهها، تشخيص تواليجهت تعيين درستي  .آلمان فرستاده شدند

                      هـاي موجـود در بانـك جهـاني ژن،     نمونـه هاي مـورد مطالعـه و   نمونهفيلوژني 
 Online Blastكمـــك نـــرم افـــزاره دســـت آمـــده بـــه هـــاي بـــتـــوالي

)http://www.ncbi.nlm.nih.gov/BLAST(  موجـــــــــود درPubmed 
 هـم . شـدند مقايسـه   بانك جهـاني ژن هاي موجود در تواليآزمايش و با ساير 

            Online Clustal X 24كمـك نـرم افـزار    هب ـ  ITS2و D3هـاي  تـوالي چنـين  
هاي حاصل از توالي. ديگر مقايسه شدنديكو سپس با  (Alignment) ترازهم

و   ITS2بـراي بخـش   GQ857439-46هـاي دسترسـي   شـماره  اين مطالعـه بـا  
GQ864403-10  ــش ــراي بخ ــدند    D3 ب ــت ش ــاني ژن ثب ــك جه              .در بان

تهيـه و بـه كمـك      Maximum parsimonyهاي فيلوژني بـه روش  درخت
 .م شدندرس TREEVIEWافزار نرم

   هايافته
خاطر گرماي شـديد  ه البته ب. پشه آنوفل صيد شد 904در اين مطالعه تعداد 

هـاي منطقـه در   آنوفـل  طور كلي فراوانـي ه سالي چند سال اخير بو نيز خشك
     هـا نشـان داد كـه    نمونـه نتـايج مطالعـات مرفولوژيـك    . پايين بـود  مطالعهزمان 
، An.stephensi،An.culicifacies ، An.dthali، An.sergenti هايگونه

An.turkhodi، An.superpictus ،An.fluviatilis ،An.pulcherrimu 
نمونـه آنوفـل    دهاز . در شهرستان جيرفت در مناطق مورد مطالعـه وجـود دارد  

               عنـوان نماينـده جمعيـت آنوفـل فلوويـاتيليس منطقـه بـا روش       هفلووياتيليس ب ـ
مورد استفاده قرار  PCRهاي شد و در واكنش ستخراجا DNAكلروفرم -فنل

بـا موفقيـت انجـام      ITS2و  D3بـراي دو بخـش   PCRهـاي  واكـنش . گرفـت 
 D3راي ب ـ bp 376 به طول و ITS2براي  bp 514طوله گرفت و محصولاتي ب

  ).2و  1وير اتص(توليد شدند 

   
در  bp 514 لبه طو rDNAژن  ITS2بخش  PCRنتايج حاصل از : 1تصوير 
هاي نمونه 1-6شماره . هاي مختلف آنوفل فلووياتيليس شهرستان جيرفتجمعيت

شركت ( bp 100مولكولار ماركر  Mكنترل منفي،  7آنوفل فلووياتيليس و شماره 
  .)سيناژن، ايران

  
جفت  500  
 باز
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 bp 376به طول  rDNAژن  S28ناحيه   D3بخش PCRنتايج حاصل از : 2تصوير 

-نمونه 1-3شماره . وياتيليس شهرستان جيرفتهاي مختلف آنوفل فلودر جمعيت
 bp 100مولكولار ماركر  Mكنترل منفي،  4هاي آنوفل فلووياتيليس و شماره 

   .)شركت سيناژن، ايران(
  

  

تمـام   S 8/5، pb 374 ژناز  bp 112 املش ـ  ITS2بخششده باند توليد  
ــدهاي S 28 ژن از bp 28 و ITS2بخـــــش  ــدمـــــي rDNA واحـــ . باشـــ
از ناحيه بـين   bp 13شامل  كه بود bp 376ل دمعا D3خش ب  PCRمحصول

D2  وD3 ناحيه، تمام D3 طول ه بbp 168 حدود  وbp 195 ناحيه بين  ازD3 
  . باشدمي rDNAواحدهاي  S 28ژن  D4و 

هاي مختلف آنوفلس فلووياتيليس شهرستان جيرفـت،  جمعيتبراي مقايسه 
فـات ژنتيكـي احتمـالي ميـان     كمپلكس، پيدا نمـودن اختلا  گونه ياعضاتعيين 
 هشـت تعـداد   مجمـوع در هاي مـورد مطالعـه   نمونهها و نيز بررسي فيلوژني آن

گونه مورد نظر  D3از بخش  PCRنمونه هشت و  ITS2 از بخش PCRنمونه 
تعيـين  ITS2 بخـش  ).4و3وير اتص ـ(ناطق تحت مطالعه تعيين توالي شـدند  ماز 

و  bp 374 به طول ITS2مام بخش ، تS 8/5از ناحيه bp 112توالي شده شامل 
 bp28  از ناحيهS28 دسـت آمـده فاقـد هرگونـه بخـش      هاي بهتوالي. باشدمي

گونـه تفـاوت و يـا    نامطمئن و غيرخوانا بودنـد و در مقايسـه بـا يكـديگر هـيچ     
 bp 337در حـدود  . موتاسيوني در طول قطعه تعيين توالي شده وجود نداشـت 

هـا بـا   براي مقايسه توالي. تعيين توالي شدند هاي جيرفت نيزنمونه D3از بخش 
هـا  هاي موجود در بانك جهاني ژن، طول تـوالي يكديگر و نيز مقايسه با توالي
بخـش مربوطـه انتخـاب و     bp 337   از bp  327يكسـان شـدند و در مجمـوع   

 bp  13شـامل  bp327 اين بخش با طـول  . مورد بررسي و مقايسه قرار گرفتند
از ناحيه بين  bp146 و bp 168 به طول D3، تمام بخش  D3و D2از ناحيه بين 

D3 وD4  از ژنS rDNA 28 هـاي  نتيجه مقايسـه تـوالي  . باشدميD3  وITS2 
استفاده از  هاي موجود در بانك ژن باتوالي دست آمده از اين مطالعه با سايربه

ل هــاي آنوفــهــاي ايــن پــژوهش بــا نمونــهنمونــه  نشــان داد كــه Blastبرنامــه 
هـاي مـورد بررسـي    فلووياتيليس كشور هند كاملا مشابه است و صحت نمونـه 

هاي به دست آمده با يكـديگر نشـان داد كـه همـه     مقايسه توالي. مشخص شد
كاملا مشابه بوده و همه متعلـق   D3و چه در بخش  ITS2ها چه در بخش نمونه

  ).3تصوير (باشند مي به يك گونه از كمپلكس فلووياتيليس

  
ژن  ITS2از بخش  bp 374حاصل از آناليز ) كلادوگرام(درخت فيلوژني : 3وير تص

rDNA .4 نمونه از آنوفل فلووياتيليس شهرستان جيرفت )An.fluviatilis 

Jiroft (هاي كمپلكس توالي بقيه گونه. در اين درخت نشان داده شده است
و نيز  )V, T1, T2, Y, U, Xگونه يا هاپلوتايپ (آنوفلس فلوياتيليس 

An.minimus A  وAn.flavirostris هاي خارج از گروه عنوان گونهبه
خط مقياس در زير . انداز بانك جهاني ژن استخراج شده  (outgroups)فلووياتيليس

  .دهدها را نشان ميكلادوگرام فاصله ژنتيكي بين نمونه
 

 
. rDNAژن  S28ناحيه  D3از  bp 327درخت فيلوژني حاصل از آناليز : 4تصوير 
 An.fluviatilis Jiroft)( هاي آنوفلس فلووياتيليس شهرستان جيرفتنمونه

، نمونه  (U,S,T)هاي كمپلكس فلوياتيليستوالي بقيه نمونه. اندمشخص شده
 و  A An.minimusهاي ، و نيز گونهAn.fluviatilis ايراني موجود بانك جهاني ژن

An.flavirostris مقياس اختلاف ژنتيكي بين . اندخراج شدهاز بانك جهاني ژن است
  .ها در زير درخت نشان داده شده استنمونه

 
صددرصـد   ITS2هـا در بخـش   نمونـه ها مشخص كرد كه همـه  بررسياين  

 100تــا D3 99كمـپلكس و در بخـش    Tگونـه   از  Yيـا  T2مشـابه هاپلوتيـپ   
يـري در  گنتيجـه ايـن  . باشـند مـي كمپلكس فلوويـاتيليس   Tمشابه گونه  درصد
هـاي  درخـت هاي ايـن مطالعـه در   نمونههاي فيلوژني هم مشاهده شد و بررسي

كشور هندوستان و ايران قرار گرفتـه و   An.fluviatilis Tفيلوژني كنار گونه 
هـاي  بررسيدر ). 3تصوير (يك شاخه اصلي را در درخت تشكيل دادند همه 

تـرين گونـه بـه    كـه نزديـك   An.minimusهـاي  گونـه هاي تواليفيلوژني از 
هـاي  نمونـه عنوان به An.flavirostrisباشد و نيز گونه ميآنوفل فلووياتيليس 

ميزان بازهاي گـوانين  . استفاده شد (Outgroup)خارج از گروه فلووياتيليس 
بـراي هشـت نمونـه     ITS2نوكلئوتيـدهاي قطعـه    (G-C content)و سيتوزين 

 .درصد بود 55طالعه آوري شده از نواحي مختلف منطقه مورد مجمع
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  بحث
ــه     ــان داد ك ــه نش ــن مطالع ــت  در اي ــتان جيرف ــپلكس شهرس ــوفلس از كم آن

ــاتيليس  ــپفلووي ــده   Yو T2هــاي ژنوتاي ــد كــه هــر دو نماين ــه وجــود دارن  Tگون
هاي مطالعه شده نشـان داد  نمونههمه در  ITS2 تواليآناليز . باشندكمپلكس مي

 PCRه مشابه طول محصول باشد كمي bp 514ها آن PCRكه طول محصول 
ميزان بازهاي گوانين و سيتوزين  9-11.باشدميآنوفلس فلووياتيليس كشور هند 

(G-C content)  نوكلئوتيدهاي قطعهITS2 بـا   دست آمـده در ايـن مطالعـه   به
 9-12.مطالعات قبلي در ايران و ساير مناطق دنيا مطابقت دارد

ياتيليس سـه هاپلوتايـپ   كمپلكس فلوو Tگونه  ITS2هاي بخش بررسيدر 
T1  ،T2 وY   هـاي آنـوفلس فلوويـاتيليس منطقـه     نمونهگزارش شده است كه

 Tتوان بيان كرد كـه گونـه   ميبودند بنابراين   Yو T2جيرفت مشابه هاپلوتيپ 
     ايــن .آنــوفلس فلوويــاتيليس كمــپلكس در منطقــه مــورد مطالعــه وجــود دارد 

هـاي  يز تاييد شـد و در مقايسـه بـا تـوالي    ن D3بخش  تواليگيري با آناليز نتيجه
 Tهاي جيرفت مشابه گونـه  نمونهموجود در بانك جهاني ژن مشخص شد كه 

ايـن مطالعـه   هـاي  تـوالي علاوه بر اين . باشندميآنوفل فلووياتيليس كمپلكس 
را جـدا   Uو   Tموقعيتي كه دو گونـه در ها تنها نمونهنشان دادند كه بعضي از 

) Uبـراي گونـه    Aو نوكلئوتيد  Tبراي گونه  Gنوكلئوتيد (كند ميوشناسايي 
نيـز وجـود داشـته     Uنامشخص بودند و ممكن است در منطقه جيرفـت گونـه   

هـاي بيشـتري مـورد مطالعـه     نمونهباشد كه براي مشخص شدن اين مطلب بايد 
از  Uو Tهـاي دو گونـه   يتـوال لازم به ذكر است كه به طور كلـي  . قرار گيرد

ها فقـط در  ل فلووياتيليس شباهت بسيار زيادي به هم دارند آنكمپلكس آنوف
واسطه شرايط نامناسب محيطي به در اين مطالعه به .يك باز با هم تفاوت دارند

هـا بـه شـدت كـاهش يافتـه      آنوفـل  فراواني، مطالعهسالي در زمان ويژه خشك
داد نمونـه آنوفـل صـيد شـد ولـي مـا نتوانسـتيم تع ـ        900هرچند بيش از . بودند

هـر چنـد كـه در شـرايط مناسـب هـم       . زيادي آنوفل فلووياتيليس صـيد كنـيم  
ــي ــل    فراوان ــاير آنوف ــه س ــل نســبت ب ــن آنوف ــل استفنســي و   اي ــد آنوف ــا مانن ه

شود در شـرايط مناسـبتري   ميحال توصيه با اين. باشدميكوليسيفاسيس كمتر 
ا اطمينـان  هاي اين كمپلكس در منطقه بگونهاين مطالعه تكرار شود تا تركيب 

در هنـد تمايـل    Tهـاي آنوفـل فلوويـاتيليس    جمعيـت  .بالاتري مشخص شـود 
خواري از حيوانات دارند و ناقل ضعيفي بـراي بيمـاري مالاريـا    زيادي به خون

كه در ايـران ايـن گونـه نقـش مهمـي در انتقـال       حالي در 25.شوندميمحسوب 
خواري از انسـان و يـا   نتفاوت در تمايل به خو 1.مالارياي پايدار بر عهده دارد

بيمـاري توسـط    (Vectorial capacity)حيوان نقش مهمي در ظرفيت انتقال 
 Tدر اين مطالعه مشـخص شـد كـه تنهـا گونـه      . هاي مختلف آنوفل داردگونه

آنوفل فلووياتيليس در منطقه وجود دارد و مطالعات قبلي هم نشان داده اسـت  
ايـن واقعيـت بـرخلاف    . ا نقـش دارد كه اين گونـه در ايـران در انتقـال مالاري ـ   
اين اختلاف در نقـش يـك گونـه    . باشدوضعيت اين آنوفل در كشور هند مي

در دو منطقه متفاوت شايد بيشتر مربوط به اختلافات اكولوژيك در دو منطقه 
ويژه در دسترس بودن يا نبودن ميزبان و حيوانات مناسب بـراي  ه ايران و هند ب
هـاي بيولوژيـك آنوفـل    فـرم ضـعيت در مـورد نقـش    مشابه اين و. آنوفل باشد

بـراي مثـال فـرم    . هند و پاكستان نيز قـبلا مشـاهده شـده اسـت     ،استفنسي ايران
Mysorensis       آنوفل استفنسي يـك ناقـل ضـعيف مالاريـا در هنـد محسـوب             

كه همين فرم در ايران و پاكستان ناقل مهم مالاريا به حسـاب  حالي درشود مي
براساس اين مطالعات مشخص شد كه تعميم نتايج ديگـران بـراي    26،25.آيدمي

بـا توجـه بـه خصوصـيات     . ساير مناطق بايستي بـا احتيـاط لازم صـورت گيـرد    
اكولوژيك در هر منطقه، بايستي مطالعات مستقل جهت تعيين نقش هر آنوفل 

  . در انتقال مالاريا صورت گيرد
لوژيك بسـيار خـوب، سـريع و    هاي مولكـولي در مطالعـات اپيـدميو   بررسي

هاي مختلف از زمينهها در كنند و امروزه در سطح وسيعي از آنميدقيق عمل 
ها، تعيـين نـوع خـون    كشحشرهجمله شناسايي انگل، ناقل، مقاومت ناقلين به 

اين گونـه   27-32.شودميو آلودگي ناقلين به انگل بيماري استفاده  خورده شده
افزايش شناخت بهتر اپيدميولوژي بيمـاري از جملـه   ه بتواند منجر ميمطالعات 

هــاي موجــود در ظرفيــت انتقــال بيمــاري در نــاقلين شــود و در  درك تفــاوت
  .هاي كنترل بيماري مورد استفاده قرار گيردريزيگيري و برنامه تصميم

  سپاسگزاري
سركار خانم مشايخي و آقاي آزادآور به خاطر همكـاري در   وسيله ازبدين
توسـط   مطالعـه ايـن  . گـردد مـي هاي اين طـرح سپاسـگزاري   نمونهري آوجمع

پشـتيباني   5439-27-01-86دانشگاه علوم پژشكي تهران طي گرانـت شـماره   
  .مالي شده است
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Species identification of the Anopheles fluviatilis complex using PCR-sequencing 
and phylogenetic analysis in Jiroft district, Kerman province 

 
 

Ahmad Mehravaran1, Hasan Vatandoost2, Mohammad R. Abai2, Ezatodin Javadian2, Hamideh Edalat2, Abdollah Grouhi3,  
Fatemeh Mohtarami2, Mohammad A. Oshaghi2 

 

 
Background: Malaria is endemic in southeastern Iran including Jiroft district and in favorite epidemiological 

condition could threaten the people health. Anopheles fluviatilis complex is a malaria vector in Iran and consists of 
three species of S, T, and U and 7 genotypes of S, U, T1, T2, Y, X and V which are different in vectorial capacity. The 
aim of this study was to identify species composition of An.fluviatilis complex using D3 and ITS2 sequences in Jiroft 
district. 

Materials and Method:  Mosquitoes of An. fluviatilis have been captured using total catch, pit shelter, and 
human/animal night baits. PCR amplification was done against the 28S D3 and ITS2-rDNA and the products were 
sequenced. The specimens were identified to species and genotype level using phylogenetic trees and comparison of 
sequences with entries available in GenBank.  

Results: Both ITS2 and D3 loci were successfully amplified and produced 514 bp and 376 bp bands respectively. 
Sequence analysis of ITS2 and D3 regions revealed that the specimens of Jiroft district were matching to the Y and T2 
haplotypes of species T of the complex.  

Conclusion: Anopheles fluviatilis T is the only species in the region and based on the previous studies can be 
incriminated as the main malaria vector in the region. [ZJRMS, 13(1): 4-9]  

 
Keywords: Plasmodium infections, Anopheles fluviatilis, PCR, rDNA, vector 
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