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  چکيده
بلکه  ه شده است،يکاملا توص يجامع نه تنها امر يمنيل ايک تحلياز  يها به عنوان بخشروگاهيق خطرات نيدق ييشناسا: مقدمه

ق يسک از طريت ريريو مد يابيارز يک هايتکن يصنعت يت هايدر فعال. د شده استيز بر آن تاکيناظر ن يتوسط سازمان ها
. در واحد مورد مطالعه است يبهداشت_  يمنيو کنترل خطرات ا يابيخطرات وارز ييشناسا يرنده برايشگيکرد پياستفاده از رو

  . مورد مطالعه و بررسي قرارگرفت آبادانت نيروگاه گازي يناشي از فعال ايمني و بهداشتي اين مطالعه ريسک هاي در
شتي به منظور شناسايي انواع ارزيابي بخش هاي مختلف نيروگاه از منظر ايمني و بهدا پس از تحقيق دراين :روش بررسي

کارشناسان صنعت  خبرگان و نفر از ۹۹ دراختيار و برداري، پرسشنامه اي به روش دلفي تهيه گرديدمرحله بهره در هاريسک
از روش هاي تصميم گيري چند  بهداشتي نيروگاه گازي آبادان جهت تجزيه و تحليل ريسک هاي ايمني وو  .گرفت برق قرار

احد به اين منظور بعد از اولويت بندي ريسک هاي هر و. استفاده شد يآنتروپ تکنيک بردار ويژه و و TOPSIS معياره ازجمله
نيروگاه  مهمترين اولويت هاي ريسکناليز واريانس يک طرفه آآزمون آماري ، با استفاده ازTOPSIS به طور جداگانه با روش
  .گازي آبادان تعيين گرديد

 با وزن MVهاي تابلوهايريسک نتايج بدست آمده از محاسبه ريسک نيروگاه گازي آبادان حاکي از آن است که: هايافته
به عنوان مهمترين  واحد الکتريک در ٠.٧٦٠ با وزن ترانسفورماتور كار با و ٠.٧٨٣با وزن  با كليدهاي قدرت ، كار٠.٨٧٩

  .نيروگاه شناخته مي شوند ايمني و بهداشتيريسک هاي 
راهکارهايي کنترل از جمله . هاي شناسايي شده ارائه گرديدکاهش ريسک در ادامه راهکارهايي جهت کنترل و: گيرينتيجه

استفاده از تجهيزات حفاظت کننده و قطع کننده جريان برق و نيز ايجاد محيط کاري ايمن با رفتار هاي خطرات الکتريکي، 
 استفاده از وسايل حفاظت فردي و نيزها به پرسنل نيروگاه، کاهش آسيب کنترل و همچنين جهت پيشگيري،. ايمن مي باشد

خود بازرسي در راستاي به  پايان جهت انجام عمليات مميزي و در .ها پيشنهاد گرديدانتخاب و نگهداري صحيح دستگاه
 هاي مديريت ويروگاه گازي آبادان ارائه برنامهبهداشتي ن_غير مستقيم ايمني حداقل رساندن پيامدهاي نامطلوب مستقيم و

ارتعاش  ،ميزان صوت استرس گرمايي، روشنايي، هايگيري اندازه :آن شامل اردبهداشتي ذکر شد که مهمترين مو _پايش ايمني
  .استنيروگاه  هاي مورد نيارمعاينات ادواري در تمامي مكان و
  

، نيروگاه گازي آبادان، مرحله بهره TOPSIS تکنيک بهداشت شغلي، وايمني ، تحليل ريسک تجزيه و :کليدي کلمات
  .برداري
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  مقدمه
سايش زياد آ انقلاب صنعتي گر چه براي ما انسانها رفاه و

فت در پيشر ورد و باعث گسترش وآدر زندگي به همراه 
شئون زندگي گرديد ولي جنبه هاي منفي  کليه مظاهر و

هم دارد که از مهمترين آنها مي توان به بروز حوادث 
با وقوع انقلاب . )۱(صنعتي و بيماريهاي شغلي اشاره کرد 

صنعتي که به توسعه صنايع و استفاده از ابزارهاي مکانيکي 
بحث ايمني  .و در نهايت مکاترونيک منجر گرديد

مي دنبال شد چرا که با وحفاظت صنعتي به طور عل
گذشت زمان پيچيدگي دستگاهها و سيستم ها افزايش 

هاي بيماري حوادث و ن ميزان خطرات،متعاقب آ يافته و
شرط اول براي دستيابي  .)۱( شغلي نيز افزايش يافته است

سالم و عاري از  ،اهداف سازماني داشتن محيطي ايمن به
در  .مي باشد هر گونه ريسک ناشي از فعاليتهاي روزمره

يا فعاليت بدون ريسک آ الي مطرح ميشود کهاينجا سؤ
امکان پذير مي باشد؟ مطمئناً پاسخ منفي است و تنها يک 

 است ن مديريت بر ريسکآ راه شناخته شده وجود دارد و
استراتژي هاي مختلف در مورد  ٢٠٠٣در سال  يانيکا .)۲(

مقاله اي را منتشر  AHPروش مديريت ريسک توسط 
از طريق انتخاب معيارهاي مثل سطوح ريسک،  و کرد

 بخشي استراتژي مديريت ريسک، سياستها واثر هزينه و
 سپس تجزيه و آبي را ارزيابي، منابع دو نيروگاه حرارتي و

تحليل ريسک به منظور بررسي سطوح ريسک موجود در 
گاه حرارتي دو نيروگاه را به انجام رسانيد و در نهايت نيرو

 سطوح ريسک بالاتري را به خود اختصاص داده و
با راي  مديريت هر يک از نيروگاهها استراتژي مناسب ب

همکارانش  و يرن .)۳( انتخاب گرديد  AHPاز استفاده 
بر روي ارزيابي ريسک سلامتي تطبيقي  ۱۹۹۸سال  در

ردند که انرژي هسته اي وانرژي زغال سنگ در چين کارک
 دلايل اصلي خطر مرگ و-۱ :حاصل آمده است نتايج زيز

رويي شغلي با تفاده از خاکستر زغال سنگ و رويامير اس
رادون و ديگر مواد راديواکتيوي در نيروگاه با سوخت 

خطر ريسک  درصد ۶۰در حدود -۲زغال سنگ مي باشد 
در سوانح  ،براي زنجيره انرژي با سوخت فسيليکلي 

سلامت زنجيره انرژي خطر  -۳احتراق زغال سنگ است 
- برابر زنجيره انرژي هسته ۴.۳دود با سوخت فسيلي در ح

نيروي برق با اي نسبت به ژي هستهانر -۴. اي است
در  ساهو .)٤(تر استتر و پاکسوخت زغال سنگ ايمن

اثرات  بهداشتي  انتشارات  اي در موردمقاله ٢٠٠٩سال 
ن مقاله و در اي ارائه داد هاي با سوخت فسيلينيروگاه

زغال (هاي فسيلي که سوختهايي نيروگاه اشاره شده
دليل انتشار مقادير زيادي  به کننداستفاده مي) سنگ
بوجود آمدن بيماري و مرگ ومير هاي سمي باعث آلاينده

هاي کند که مرگ وميراين مطالعه برآورد مي .شوندمي
نيروگاه  ۸۸با  سرطان ريه که هاي قلبي وناشي از بيماري

ر و شايد بيش از چندين هزا تقريباً .مشخص مرتبط هستند
 ۲۰۰۷در سال س يديموراتيکتز .)۵(باشد ده هزار مورد مي

 ها با روشهاي غير راديو اکتيوي نيروگاهاثر خروجي
AHP ذهني، مورد  طريق آميختن معيارهاي عيني و را از

خروجي مهم براي ارزيابي  ۵. ارزيابي قرار داده است
، اکسيد کربنهاي ديمعادل :دارد که عبارتند ازوجود 

و ذرات يا مواد دي اکسيد گوگرد  ،اکسيدهاي نيتروژن
ارزيابي ذهني نيازمند توضيح ادراکي مستقيم درصد  .ريز

اکوسيستمي است که هر  آسيب به سلامت انسان و
حساسيت به منظور  پس تحليل ،خروجي سبب مي شود

ورودي بر نتايج نهايي  هايداده ريتأثبررسي چگونگي 
نوع نيروگاه بر اساس سطح  ۱۰مورد استفاده و در نهايت 

قرار گرفتند که همه  هايشان مورد ارزيابينوع خروجي و
ها، مقادير بسيار کمي خروجي و به خصوص اين نيروگاه

ذرات بسيار کمي را بوجود آورده و از نوسانات جداگانه 
جبل عاملي و  .)۶(پذيرندنمي ريتأثمعيارهاي وزني 
-پژوهشي را تحت عنوان رتبه ۱۳۸۶ل همکارانش در سا

گيري چند روژه با استفاده از فرآيند تصميمبندي ريسک پ
در اين مطالعه از چهار شاخص  .شاخصه انجام دادند

- توانايي به عنوان شاخص، عدم اطمينان و ريتأثاحتمال، 

بين نتها از در ا .ها استفاده شدبندي ريسکهاي رتبه
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ها، تنها از بندي ريسکهاي معرفي شده براي رتبهروش
   .)۷( در مطالعه موردي استفاده شده بود Topsis١روش 

پژوهشـي را تحـت عنـوان     ۱۳۸۷ل در سـا  يو عبدل يآگه
کارخانــه قنــد ســوم اســتان  يســنجتيــو ظرف يابيــمکــان

س يدو روش تاپس ـدر اين مطالعه از  .کرمانشاه انجام دادند
گيـري  تصـميم  يهـا ان روشياز م يسلسله مراتبل يتحل و

ت يدر انتها محدوده شهرستان کرمانشاه و ظرف. استفاده شد
ت کارخانـه  ي ـن مکـان و ظرف يده هزار تن بـه عنـوان بهتـر   

ــ ــدنديتعع ــال   .)۸( ن ش ــارانش در س ــه و همک  ۱۳۸۸کال
ن يـي تع يد بـرا ي ـجد يپژوهشي را تحت عنوان ارائه روش

و کـاربرد   سيبا استفاده از روش تاپس ـ يد فازشباهت اعدا
در ايـن مطالعـه بـا     .انجام دادند يسک فازيز ريآن در آنال

ان ي ـاز م يفاز ن عدديترهيشب TOPSISاستفاده از روش 
هـا انتخـاب و بـه    سکيز ريآنال يبرا ياذوزنقه ياعداد فاز

در  ١٣٨٨در سـال   کارگرو  يديخورش .)۹( کار گرفته شد
 يهاان با کمک روشيمؤثر بر مشترعوامل  يبندمورد رتبه

ل سلسـله  ي ـو تحل TOPSIS( ارهي ـچند مع يريم گيتصم
ن عوامـل  يانگي ـم سـه يمقا از طريق و ندمنتشر کرد) يمراتب

انتخـاب   يمشـتر  يت و وفـادار يرضـا انتخاب معيارهـاي  
جان قربان در پـژوهش خـود    ۱۳۸۷در سال  .)۱۰( گرديد

ي منطقـه    محيط زيسـت  ارزيابي و مديريت ريسک"عنوان  با
س به منظور شناسـايي و  يتاپس از روش" حفاظت شده مند

تجزيه و تحليل مخاطرات ريسک محيط زيسـتي اسـتفاده   
-از جـامع  )AHP( فرايند تحليل سلسله مراتبي .)۱۱(کرد 

گيـري بـا   ن سيسـتمهاي طراحـي شـده بـراي تصـميم     تري
اين تکنيـک امکـان فرمولـه     زيرا. گانه استمعيارهاي چند

کنـد و  کردن مسأله را بصورت سلسله مراتبـي فـراهم مـي   
همچنين امکان در نظر گرفتن معيارهاي مختلـف کمـي و   

هاي مختلف را در اين فرايند گزينه. مسأله داردکيفي را در 
تصميم گيري دخالت داده و امکان تحليل حساسيت روي 

علاوه بر اين بر مبناي . )۱۲( معيارها و زير معيارها را دارد
مقايسه زوجي بنا نهاده شده، که قضـاوت و محاسـبات را   

                                                 
1.Technique for Order Preference by Similarity to 
Ideal Solution 

همچنين ميزان سـازگاري و ناسـازگاري   . تسهيل مي نمايد
مزاياي ممتاز اين تکنيک در تصميم را نشان مي دهد که از 

بعـلاوه از يـک مبنـاي    . باشـد گيري چند معياره ميتصميم
سـاس اصـول بـديهي    تئوريک قوي برخوردار بوده و بـر ا 

)Axioms (    بنا نهـاده شـده اسـت)نيروگـاه گـازي    .)۱۳
ماهشـهر در شهرسـتان    -کيلومتري جاده آبادان ۹آبادان در 

آبادان در استان خوزستان واقع گرديده اسـت کـه در ايـن    
 .لعه موردي مورد بررسـي قـرار گرفـت   تحقيق به مثابه مطا

د اين پژوهش واحـدهاي مختلـف نيروگـاه نظيـر واح ـ     در
 درمانگـاه،  خـدمات،  ،ابزار دقيق، اداري مکانيک، الکتريک،

پست و واحد بهـره بـرداري بـه عنـوان      انبار، آتش نشاني،
از نقطه نظر ايمنـي   محدوده مطالعاتي در نظر گرفته شد و

 . بهداشتي مورد بررسي قرارگرفتند و

 
  يبررس روش

 -هاي انجام شده در بخش ايمنيآزمايش: گام اول •
  بهداشتي نيروگاه گازي آبادان 

اي سيستم ارتعـاش مخصـوص بـه خـود     بدن انسان دار   
هـا، بـراي هـر    و با توجه به ارتعاش طبيعي انـدام باشد مي

ت و اندام يک فرکانس بحراني يـا تشـديد بيـان شـده اس ـ    
هاي مرتعش قرار گيرد پديده زمانيکه در مواجهه با دستگاه

شديد صورت گرفته و آن عضو مقاومتي در مقابـل ورود  ت
بدين منظـور  . گرددتعاش نکرده و اندام دچار آسيب ميار

 شناسـايي و  آبـادان  گازيهاي مرتعش نيروگاه ابتدا محيط
 TV300مـدل  Timeبا استفاده از دستگاه ارتعـاش سـنج  

تعـداد  ) ١(درجـدول  .گيـري شـد  انـدازه شدت ارتعاشات 
جهت تحليل  .گيري مشخص شده استاندازههاي ايستگاه

 WBGT۳ و محاسبه استرس حرارتي پرسـنل از شـاخص  
ساخت کشور انگلستان اسـتفاده   Mini Labو از دستگاه 

ميدان مغناطيسي و روشنايي از ديگر عوامل زيان آور . شد
فيزيکي نيروگاه هستند که پس از اندازه گيري مورد تجزيه 

نظور تجزيه وتحليـل نتـايج بـه    به م. و تحليل قرار گرفتند
هـاي دمـايي و   دست آمده از سنجش ارتعاشـات، اسـترس  

هـاي آمـار   ميدان مغناطيسـي درون نيروگـاهي از شـاخص   
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حداقل، حداکثر، ميانگين، واريـانس، انحـراف از   (توصيفي
هـا   و آزمـون آمـاري ميـانگين   ) معيار، انحراف از ميـانگين 

جهت انطبـاق  . ديدجهت مقايسه با استانداردها استفاده گر
 يدر راســتا) يگــروه کارشناســ(نظــرات گــروه خبرگــان 

به منظـور  ) آبادان يگاز(روگاه موجود يط نيت و شرايواقع
 يهـا يري ـانـدازه گ از سک ها ير يت بنديو اولو ييشناسا
ق کاهش يتحق يزان خطاياستفاده شد و م يروگاهيدرون ن
  .داده شد

شناسايي و اولويت بندي عوامل ريسک : گام دوم
  نيروگاه گازي آبادان در فاز بهره برداري 

 درك كامل براي دوم گام در به منظور انجام اين تحقيق،

تحقيق،  مسأله هايمؤلفه و ابعاد شناسايي مفاهيم،
با كارشناسان،  اي شونده هدايت و آزاد هايمصاحبه
آمد  بعمل نيروگاه مختلف واحدهاي و نيز خبرگان مديران

 موجود وضعيت بررسي تحقيق و ادبيات به توجه با که

ارزيابي ريسک   مهم معيار و شاخص ٩٧ نيروگاه،
ابزار دقيق، بهره (واحد  ٩بهداشتي از ميان _ايمني(

. شد شناسايي نيروگاه گازي آبادان...) برداري، مکانيک
م آزمون انجاسپس با بهره گيري از پرسشنامه هاي دلفي و 

 ٨٥ريسک  به  معيارهاي ۰۵/۰ فرض نسبت ها در سطح
پس از شناسايي مهمترين معيارها، . مورد تقليل يافت

کارکنان هر (گروه تحقيق توسط  TOPSIS  پرسشنامه
سپس با بهره گيري از . تکميل گرديد) واحد نيروگاه

هاي کيفي به کمي اي اين پرسشنامهمقياس دوقطبي فاصله
 .شد گيري براي هر واحد تشکيليس تصميمتبديل و ماتر

هاي ريسک TOPSISگام ٦در مرحله بعدي با تهيه 
در نهايت با . بندي شدشناسايي شده هر واحد، اولويت

گيري از نرم انجام آناليز واريانس يک طرفه با بهره
مهمترين واحد نيروگاه از لحاظ شاخص  SPSSافزار

ترتيب مهمترين بهداشتي تعيين گرديد و بدين _ايمني 
در ادامه . عوامل ريسک در کل نيروگاه مشخص شد

 جامعه .روشهاي مورد استفاده در پژوهش تشريح ميگردد

 واحد كاركنان هر و سرپرستان مديران، تحقيق، آماري اين

 نفر ۲۰۰ داراي مجموع در نيروگاه مذكور .نيروگاه بودند

ريسکها با توجه به اينکه در مرحله شناسايي . است پرسنل
استفاده  يهاي خبرگان به روش دلفاز تکميل پرسشنامه

ها تجزيه شد و اين پرسش نامه ها با آزمون فرض نسبت
نمونه  ۳۰و تحليل شدند و با توجه به وجود شرط بيش از 

براي استفاده از اين آزمون آماري، حجم جامعه آماري 
از رابطه زير و با در نظر گرفتن ) گروه دلفي(مخاطب 

  : پرسشنامه محاسبه شد ۹۹ط آماري برابر شر
ضريب =   Xحجم نمونه انتخابي=  n: در اين رابطه 

    ميزان خطا=  eجمعيت پايه = Z1اطمينان 
          ):۳(رابطه

  













 −
≥

∑
e

xz
n

)
2
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در اين مقاله رويکرد جديدي جهت تعيين تعداد پرسشنامه 

TOPSIS بدين منظور در واحدهايي از . ارائه گرديد
نيروگاه که محاسبه وزن با تکنيک بردار ويژه صورت 
گرفت، به تعداد معيارهاي موجود پرسش نامه توزيع 

در رابطه با ديگر واحد ها، فرمول زير مورد . گرديد
پرسشنامه را به  ۲۲استفاده قرار گرفت که در نتيجه توزيع 

  .دنبال داشت
احتمال =   pحجم نمونه انتخابي= n: بطه در اين را

  درصد خطا=  dضريب اطمينان = zموفقيت 

, q=1-p ):۴(رابطه 
2

2

d
pqzn =  

از  قين تحقيدر ا اشاره گرديد همانطور که پيش تر
 nگزينه به وسيله  mکه در اين روش   TOPSISروش

گيرند و هر مسأله را  شاخص مورد ارزيابي قرار مي
نقطه در  mتوان به عنوان يك سيستم هندسي شامل  مي

اين تكنيك بر اين . بعدي در نظر گرفت nيك فضاي 
مفهوم بنا شده است، كه گزينه انتخابي بايد كمترين فاصله 

+بهترين حالت ممكن، (ال مثبت  حل ايده را با راه
iA ( و

بدترين حالت (ال منفي  حل ايده بيشترين فاصله را با راه
−ممكن، 

iA ( داشته باشد)يبندتيبه منظور اولو). ۱۴ 
استفاده  سکهاير يبندتيسکها به منظور اولوير

ها با دو روش تکنيک Wدر اين پژوهش  ).۱۹-۱۵(ديگرد
تکنيک بردار ). ۲۳-۲۰(بردار ويژه و آنتروپي محاسبه شد
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                         .انجام شد Excelآنتروپي توسط نرم افزار و تکنيک   MATLABويژه با استفاده از نرم افزار 
  گيري نيروگاه گازي آباداناي اندازههايستگاه: ١جدول

 مكانهاي نمونه برداري

ف
 ردي

  
  Turbine Hallايستگاه در  ۲۷ - ۱
  A, Bاتاق كنترل  - ۲
  اداره پست - ۳
  ساختمان مركزي - ۴
  نزديك ترين بخش اداري به سايت - ۵
     Site Manاتاق  - ۶

 
ايمني 

بهداشتي_  

 
 
۱ 

  
  هاافتهي

نيروگاه گازي بهداشت  -هاي بخش ايمنينتايج آزمايش
  آبادان

- ، آزمايشنيروگاه گازي آبادانبهداشت  -در بخش ايمني

اي بر روي صوت، ارتعاش، روشنايي، هاي گسترده
استرس حرارتي، انجام گرفت که نتايج آناليزهاي 

جهت مقايسه با  هاآزمون آماري ميانگينآمارتوصيفي و 
مقايسه با استاندارد مرکز مديريت سلامت محيط کار 
وابسته به وزارت بهداشت درمان و آموزش پزشکي،حاکي 

کمترين : LUXروشنايياز اين است که طبق جداول ذيل 
بيشترين مقدار روشنايي در سنجش هاي صورت گرفته  و

متعلق به طبقه دوم انبار  ۱۴۳۳ و LUX ۲ به ترتيب برابر
 .و اتاق مديريت واحد تعميرات است ۱۵و۱۳ما بين قفسه 

مقدار روشنايي در تمام محدوده ها بجز واحد انبار کمتر 
ها از روشنايي در تمام محدوده. مي باشداز محدوده مجاز 
تر پايين ۲ر ولي از استاندارد درجه بالات ۱استاندارد درجه 

  .باشدمي
ميانگين ارتعاشات در سنجش ها براي  :m/s²ارتعاشات

   X,Yبراي محور  و ٢m/s ۰.۰۰۶ Zر محو

٢m/s  ۰.۰۰۶۲بيشترين مقدار براي  کمترين و. مي باشد
متعلق به  ۰.۰۰۹و٢m/s ۰.۰۰۴به ترتيب برابر Z محور

 ۳و۱اتاق توربين واحد و )۱ياتاقان( ۴اتاق ژنراتور واحد

 ٢m/sکمترين مقدار برابر X,Yو براي محور مي باشد 
اتاق  ،۴مي باشد که متعلق به اتاق ژنراتور واحد ۰.۰۰۵

 ۳در قسمت غربي و  اتاق ژنراتور واحد ۴اکسوري واحد 
مي باشد که  ٢m/s ۰.۰۰۷است و بيشترين مقدار آن برابر

قسمت شمالي، اتاق  ۱متعلق به اتاق اکسوري واحد 
 ،۱قسمت جنوبي، اتاق ژنراتور واحد ۱اکسوري واحد 
قسمت غربي  ۳، اتاق اکسوري واحد ۲د اتاق تحريک واح

ميانگين  .قسمت شمالي است ۴و اتاق اکسوري واحد 
استرس  .دار استاندارد پايين تر بوده استارتعاشات از مق

ميانگين استرس دمايي در سنجش هاي صورت : ◦cدمايي
بيشترين مقدار  کمترين و مي باشد،0C ۳۲.۱۰گرفته برابر 

متعلق به اتاق  0C ۳۲.۱۰و 0C۱۸.۹۰ن به ترتيب برابرآ
ميانگين استرس  .است ۱اتاق ژنراتور واحد  و ۴و۳فرمان 

  .دار استاندارد پايين تر بوده استهاي دمايي از مق

-ميانگين ميدان مغناطيسي سنجش :Tµميدان مغناطيسي

 مي باشد، کمترين و Tµ۸.۸۹۳ هاي صورت گرفته برابر
 Tµ۵۰.۹۵۰و Tµ۰.۱۹۳بيشترين مقدار آن به ترتيب برابر
ميانگين ميدان  .است ۲متعلق به اتاق اسکاداو ترانس مين

شايان  .دار استاندارد پايين تر بوده استمغناطيسي از مق
ذکر است، به علت زياد بودن نتايج آزمايش هاي نيروگاه، 

  .در اينجا تنها به آوردن چند مورد اکتفا شد
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  في استرس دماييآمار توصي: ٢جدول
  نام پارامتر تعداد حداقل حداکثر ميانگين انحراف از ميانگين انحراف از معيار

 استرس هاي دمايي ١٦ ١٨.٩٠ ٣٢.١٠ ٢٣.٨٧ ١.١١٨ ٤.٤٧٥
  

  مقايسه با استاندارد استرس دمايي: ٣جدول
  

  
  
  
  
  

شناسايي و اولويت بندي عوامل ريسک نيروگاه : نتايج
  گازي آبادان در فاز بهره برداري

تعيين  زمون فرض نسبتها به منظورآماريآبررسي 
 :در واحد خدماتمعيارهاي نهايي نشان مي دهد که 

 از دارو، استفاده تزريقات، معيارهاي شستشوي زخم،
در واحد  ،نمونه گيري از بيماران ه بيماران،نمعاي درمان،

ابزار  باکار  معيارهاي استفاده از مواد شيميايي، :ابزار دقيق
ت تجهيزا کاليبراسيون تعميرات و دقيق زير توربين،

خشک ار يمع :نشاني تشآدر واحد  سيستم سوخت مايع،
تعويض ار يمع :در واحد بهره برداري، کاري فين فن ها

نکه مقدار محاسبه شده آبه دليل  ،کولرهاي خنک کن
زمون فرض نسبت ها براي معيارهاي آ ازتجزيه وتحليل

بودند، لذا اين ادعا که )کوچکتر(کمتر  ١.٩٦ذکر شده از 
کارشناسان موافق معيار مورد نظر مي باشند درصد از  ٥٠
 ييج شناساينتا .معيار مورد نظر پذيرفته نمي شود و رد
نشان داده ) ۱(در نمودار شماره  يارها با روش دلفيمع

 در واحد ،براي نمونه استفاده از مواد شيميايي .شده است
 زير مقدار محاسبه شده از فرمولبه دليل آنکه  ابزار دقيق

اين   1.96≤|1.01|به دليلبنابراين  .مي باشد ۱.۰۱برابر 
درصد از کارشناسان موافق معيار مورد نظر مي  ۵۰ادعا که 

  .شدباشند رد 
  

= P0 نسبت نمونه =   pنمونه تعداد=  n: در اين رابطه
  q=1-p ادعا مطرح شده  

  
عوامــل ريســک از )تحليــل(ســپس بــراي اولويــت بنــدي 

) ۸(جـداول شـماره   . اسـتفاده گرديـد  TOPSIS الگوريتم
هاي الکتريک را با اسـتفاده از  واحدبندي ريسک هاي رتبه

نتيجه اين تحليلها بـراي  . نشان مي دهند TOPSISروش 
مهمتـرين ريسـکهاي هـر    نشان داد کـه  هاي مختلف واحد
تابلوهـاي  : در واحـد الکتريـک   :عبارتند از به ترتيب واحد
MV، درمانگاه بايگاني مدارک، در واحد: در واحد اداري: 

در  ،اطفـاء حريـق   :نشانيتشآ در واحد زباله هاي عفوني،
 :خـدمات  پست، در واحداز تجهيزات  بازديد: واحد پست

مــواد  نگهــداري :در واحــد انبــار فــرآوري مــواد غــذايي،
انــدازي واحـد بــا   راه: بهــره بـرداري  در واحـد  شـيميايي، 

 ,BTكار بر روي فن هاي  :مکانيک در واحد سوخت گاز،

EF، ــد ــق  در واح ــزار دقي ــار :اب ــزات   ك ــر روي تجهي ب
  .د گرديدييتعيين و به دلايل زير تأ هيدروليك و جكينگ

در واحد پست برق توليد شده : بازديد از تجهيزات پست
و براي  کندلي وصل مي صدرون نيروگاه به برق شبکه ا

وصل ژنراتور به شبکه عمل سنکرونيزاسيون انجام مي 
واحد، ن آد تجهيزات برقي زياد در پس به دليل وجو .شود

بازديد از تجهيزات باعث قرار گرفتن کارکنان در ميدان 
سوزي تشآخطر   و آن ها گرديدهمغناطيسي و گرمازدگي 

 ٣٢.٢=مقدار استاندارد
اختلاف  ٩٥فاصله اطمينان  متغيير

 ميانگين
سطح معني 

 داري
درجه 
 ازادي

 اماره
 حد پايين حد بالا

٧.٤٤٠ ١٥ ٠ - ٨.٣٢٥ - ١٠.٧١ - ٥.٩٤٠ - 
استرس 
 هاي دمايي

nqp
pp

z
/00

0−
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اول به همين دليل به عنوان اولويت داشت نيز وجود 
  د و پذيرفته شدييتأ واحد پست

يکي از وظايف واحد  :BT, EF كار بر روي فن هاي
مکانيک تعميير تجهيزات نيروگاه ميباشد به دليل کار کردن 

که خنک کننده ي کوپه  EF و BTفن هاي  روي
خطر  .اکسسوري، توربين و پوسته اگزوز را بر عهده دارند

سقوط از ارتفاع، سقوط ابزار، سر وصدا و گرماي ناشي از 
عنوان به همين دليل به کارکردن فن ها وجود دارد 

  .پذيرفته شد اول واحد مکانيکاولويت 
سيستم : كار بر روي تجهيزات هيدروليك و جكينگ

هيدروليک وجکينک سيستم هاي هستند که روغن 
معمولي را براي به چرخش در آوردن توربين فشاردار 
ميکنند در نتيجه کار بر روي اين تجهيزات خطر قرار 

ل واحد ابزار بار براي پرسن ۱۵۰گرفتن در فشار بالاي 
اول به همين دليل به عنوان اولويت دقيق به همراه دارد 

  .پذيرفته شد واحد ابزار دقيق
 ،co2به دليل استفاده از مواد خاموش کننده : اطفا حريق 

دود ناشي از سوختگي و انفجار به عنوان اولويت اول 
  .نشاني تعيين گرديدواحد آتش

وقتي سيستم راه اندازي  :راه اندازي واحد با سوخت گاز
توربين فعال شده و هواي قسمت ورودي در  شود،مي

هواي فشرده از کمپرسور .داخل کمپرسور فشرده مي شود
به داخل فضاي حلقوي اتاق احتراق جريان يافته و در 
حين عبور از خط با سوخت مخلوط شده و انفجار 

ها نبايد در هنگام روشن شدن مشعل .صورت مي گيرد
مقدار زيادي مواد سوختني و هوا در محفظه ي احتراق 

  .افزايش مي دهدن آ راانفجار  خطر باشد زيرا احتمال
تفاوت بين واحد هاي مختلف  در نهايت براي بررسي

استفاده شد که  LSDزمونهاي توکي، دانکن وآ نيروگاه از
چنانکه . ورده شده استآ ۸در جدول LSD٢زمون آ نتيجه

                                                 
شر يکه توسط ف) LSD(دار  ين اختلاف معنيکمترروش  ٢
 يزمان LSD. ار ساده و قدرتمند استيارائه شد،بس) ١٩٥١(

را،دو به دو  يژه ايو يسه هايشود که پژوهشگر مقا ياستفاده م
  .در نظر دارد 

مي شود واحد الکتريک درهر دو در جدول مشاهده 
. داردزمون با ساير واحدها ي نيروگاه اختلاف معني دار آ

مهمترين عوامل ريسک ايمني  ۲ودر نمودار شماره 
بر اساس نمودار  .بهداشتي نيروگاه آورده شده است_

، كاربا ٠.٨٧٩با وزن MV ريسکهاي تابلوهاي ۲شماره 
با  ترانسفورماتور كار با و ٠.٧٨٣با وزن  كليدهاي قدرت

که به ترتيب اولويت اول تا سوم را در واحد  ٠.٧٦٠ وزن
مهمترين  به علل زيراند الکتريک به خود اختصاص داده

  :ريسکهاي نيروگاه مي باشند
کنترل وتنظيم  :وکليد هاي قدرت MVتابلوهاي 

تجهيزات و توربين ها ابزارهاي برقي يا جريان الکتريکي 
از آنجا که کارمندان واحد الکتريک  را بر عهده دارند؛

کار ميکنند و وکليد هاي قدرت  MVتابلوهاي روزانه با  
کار کردن با  آنها خطر برق گرفتگي و در نتيجه خطر 

توسط گروه خبرگان به جاني براي فرد را به همراه دارد 
  .دوم پذيرفته شدند عنوان اولويت اول و

ترانس ها مي باشد که همان کار با : كار با ترانسفورماتور 
ترانس  -١: نوع ترانس موجود در نيروگاه عبارتند از چهار

AUXILARY:  هر دو واحد يکي از اين ترانس ها
ولت  ٤٠٠ولت را به برق  ٦٦٠٠ اين ترانس برق .دارد

اين : MAINترانس  -۲ .دانجام مي شو ،تبديل مي کند
ا به کيلو ولت ر ١٥يعني برق  ترانس برق توليدي ژنراتور،

است که هر  رلازم به ذک .کندتبديل مي کيلوولت ٢٣٠برق
هر دو واحد يکي از : STATION ترانس-٣ .واحد دارد

خروجي  کيلوولت، ١٥اين ترانس برق .اين ترانس ها دارد
- ٤ .ولت تبديل مي کند ٦٦٠٠ژنراتور را به برق 

در هر واحد يکي از اين نوع ترانس ها : UNITترانس
کاري اين نوع ترانس از طريق هوا و خنک  .وجود دارد

اين ترانس برق توليدي  .به طريقه خشک صورت مي گيرد
کيلو ولت  ٤٠٠کيلو ولت را به برق  ١٥ژنراتور يعني 

همانطور که در بالا توضيح داده شد کار با  .کندتبديل مي
ن آدر نتيجه  نيز خطر برق گرفتگي  و ترانسفورماتور

اما  .ز افراد در پي داردصدمات جاني را براي جمعي ا
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 .سوم را به خود اختصاص داده است

  )يبه روش دلف

  اولويت بندي عوامل ريسک در واحد الکتريک

معیارھای  
پذیرفتھ شده

٨٨%

 معيار ها واحد

ک
کتري

 ال

 MVتابلوهاي 

 كاربا كليدهاي قدرت
 كار با ترانسفورماتور

 كار با ژنراتور
بالاي اگزوز واحدهاروشنايي 

 كابلهاي فشار قوي
 تابلوهاي كنترلي
 ديزل ژنراتور

 كابلهاي فشار ضعيف
 تست گاز بريكرها
 بازديد ترانس ها
 اگزاست فن

تجزيه و تحليل ريسک                                                                                                       
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چند نوبت در (در زمانهاي اضطراري  خوشبختانه فقط
بنابراين اولويت . ن کار مي کنندآکارکنان نيروگاه با 

سوم را به خود اختصاص داده است

 
  

به روش دلف(نتايج نهايي  شناسايي معيار ها :۱نمودار 
  

اولويت بندي عوامل ريسک در واحد الکتريک: ٧جدول

  
  
  
  
  
  
  

معیارھای  
پذیرفتھ نشده

١٢%

حل  راه به نزديكي نسبي
 )+Cl (ال ايده

 (W) وزن

٠.١٠٨٩ ٠.٨٧٩ 

 ٠.١٠٥٠ ٠.٧٨٣ 

 ٠.٠٩٨٤ ٠.٧٦٠ 

٠.١٠١٠ ٠.٧٥٣ 

 ٠.١٠٢٩ ٠.٥٧١ روشنايي 

٠.٠٨٠٤ ٠.٥٢٨ 

٠.٠٧٦٢ ٠.٤٢٢ 

٠.٠٧٦٧ ٠.٤١٣ 

 ٠.٠٥٩٨ ٠.٢٧٩ 

٠.٠٥٢٨ ٠.٢٣٢ 

٠.٠٥٧٠ ٠.٢٣١ 

٠.٠٨٠٩ ٠.١٢٣ 

٥٢                                                                                                       

خوشبختانه فقط
کارکنان نيروگاه با ) سال

  

 رتبه

١ 

٢ 

٣ 

٤ 

٥ 

٦ 

٧ 

٨ 

٩ 

١٠ 

١١ 

١٢ 



                                                                                                        ٥٣  
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  بهداشتي_مقايسه واحدها در ارزيابي ريسک ايمني 

 

مهمترين اولويت هاي عوامل ايمني وبهداشتي نيروگاه گازي

مقايسه با ساير روش ها، روش موجود عرصه بيشتري را 
به کاربر براي وارد کردن عوامل مي دهد، به عنوان روش 

هاي نيروگاه گازي آبادان  محاسبه ريسک. کار انتخاب شد
 بهداشتي_مقايسه کل واحدها از لحاظ شاخص  ايمني 

 ريسک حاکي از آن است که طرفهباآناليز واريانس يک

0.528

 واحدها اداري انبار پست

 اداري _ - ٠.٥٥٠ - ٠.١٦٢
 انبار ٠.٥٥٥٠ _ ٠.٢١٧

 پست - ٠.١٦٢ - ٠.٢١٧ _-
 الکتريک *٠.٣٨٧ *٠.٣٣٢ 

 درمانگاه - ٠.٥٥٤ - ٠.١١٠ ٠.١٠٧-
أتش  - ٠.١٤٨ - ٠.٦٩٨ ٠.١٤٨-

 نشاني
 ابزار دقيق - ٠.٠٤٤ - ٠.٩٩٣ ٠.٠١١٨-
 خدمات - ٠.٠٦٦ - ٠.١٢١ ٠.٠٩٦٨-

 مکانيک ٠.٤٦٧ - ٠.٠٠٨ ٠.٢٠٩
بهره  -٠.٠٨٢٣ - ٠.١٣٧ ٠.٠٨٠٥-

 برداري
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مقايسه واحدها در ارزيابي ريسک ايمني  LSDجدول:٨جدول

  ۰.۰۵در سطح  وجود اختلاف معنادار

 
مهمترين اولويت هاي عوامل ايمني وبهداشتي نيروگاه گازي:۲نمودار   

 بحث و نتيجه گيري
همانطورکه بيان شد، هدف از انجام اين مطالعه تجزيه و 
تحليل ريسک هاي ايمني و بهداشتي نيروگاه گازي آبادان 
جهت دستيابي به اين هدف پس از مطالعه در زمينه 

از   TOPSISش هاي مختلف ارزيابي ريسک، روش 
به دليل آنکه در روش هاي تصميم گيري چند معياره 

مقايسه با ساير روش ها، روش موجود عرصه بيشتري را 
به کاربر براي وارد کردن عوامل مي دهد، به عنوان روش 

کار انتخاب شد
مقايسه کل واحدها از لحاظ شاخص  ايمني  و

باآناليز واريانس يک

0

0.2

0.4
0.6

0.8

1

0.8790.7830.760.753
0.571528

 الکتريک درمانگاه اتش نشاني  ابزار دقيق  خدمات

٠.٣٨٧ ٠.٥٥٤ ٠.١٤٨  ٠.٤٤١ ٠.٦٦١* 
٠.٣٢٢ ٠.١١٠ ٠.٠٦٩ ٠.٠٩٩ ٠.١٢١* 
۰.۰۹۶ - ٠.٥٥٠- - ٠.١٠٧ - ٠.١٤٨ - ٠.١١٨* 

٠.٤٤٣ *٠.٤٠٢ *٠.٤٣٢ *٠.٤٥٤* _ 
٠.٤٤٣- _ -٠.٠٤٠٥ - ٠.١١٢ ٠.١٠٦* 
٠.٤٠٢- ٠.٠٤٠٥ _ ٠.٢٩٣ ٠.٥١٢* 

٠- -٠.١٩٢٥ -٠.٢١٩٤ _ - ٠.٢١٩.۴٣٢* 
_ ٠.٤٥٤- -٠.٠١٠٦ -٠.٠٥١٢ -٠.٠٢١٩* 

٠.١١٢ ۰.۰۹۰۹ ٠.٣٤١ ٠.١٠٢ ٠.٠٦١٦* 
٠.٤٧٠- -٠.٠٢٦٩ -٠.٠٦٧٥ -٠.٠٣٢٨ - ٠.٠١٦* 

و همکار                                 زیوج سيد علی

وجود اختلاف معنادار * 
 

  
بحث و نتيجه گيري

همانطورکه بيان شد، هدف از انجام اين مطالعه تجزيه و 
تحليل ريسک هاي ايمني و بهداشتي نيروگاه گازي آبادان 

جهت دستيابي به اين هدف پس از مطالعه در زمينه . است
ش هاي مختلف ارزيابي ريسک، روش ور

روش هاي تصميم گيري چند معياره 

بهره 
 برداري

 مکانيک

٠.٤٦٧ ٠.٨٢٣ - 
٠.٠٨٣٠ ٠.١٣٧ 
٠.٢٠٩ - ٠.٠٨٠ - 

٠.٤٧٠* ۰.۳۴۱*  
٠.١٠٢ ٠.٢٦٩ - 
٠.٠٦١ ٠.٠٦٧ - 

٠.٩٠٩ ٠.٠٣٨٢ 
٠.١١٢ ٠.٠١٦٢ - 
٠.١٢٩  _ 

_  ٠.١٢٩ - 
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با كليدهاي قدرت وكار با  ، كارMVهاي تابلوهاي 
 ٠.٧٦٠ ٠.٧٨٣، ٠.٨٧٩به ترتيب با وزنهاي ترانسفورماتور  

بيشترين ريسک را در بين ريسک هاي نيروگاه گازي 
بنابراين همانطور که ملاحظه مي شود  .هستند آبادان دارا

 اين عواملنجا که  کار کردن با  آاز  طبق نظر خبرگان
جاني براي فرد را به  در نتيجه خطر خطر برق گرفتگي  و

مهمترين عوامل ايجادکننده ريسک نيروگاه  .دهمراه دار
هر  :احمدي آسور به اين نکته اشاره مي کند شناخته شدند

الکتريکي  سروکار داشته  جا که با ابزارهاي برقي يا جريان
بويژه شوک الکتريکي  باشيد ريسک خطرات الکتريکي،

حرفه هاي (کارمندان نيروگاهها  بنابراين .جود داردو
 .بايد توجه خاصي به خطرات برقي داشته باشند) برقي

زيرا با جريان هاي الکتريکي کار مي کنند و در صورت 
به بدن منتقل  جريان مي تواند ،الکتريکي تماس با ولتاژ

حتي  آسيب جدي و سوختگي، ،شده و منجر به شوک
نيز مرگ ناشي از برق گرفتگي را  لاوورا .)۲۴( مرگ گردد

و ١٦سومين علت اصلي مرگ مربوط به کار در بين افراد 
اداره بهداشت و ايمني شغلي  .)۲۵(سال  مي داند  ١٧

)OSHA (ًحادثه  ۳۵۰ گزارش مي دهد که تقريبا
تجهيزات برقي اتفاق  خطرناک در هر سال در اثر لوازم و

ناک در نيروگاه ي خطرهاعيتهمچنين موق. )۲۶( افتدمي
رعايت  ،ايزوله نکردن سيستم: گازي آبادان عبارتند از

 استفاده نکردن از وسايل حفاظت فردي و ،نکردن ايمني
نيز در پژوهش خود  رنيداگدوکمبود آموزش است که 

 مثل آموزش و( رعايت نکردن فاکتور هاي سازماني
همانطور که  .)۲۷( را علت ريسکهاي بالا مي داند) ايمني

در محاسبه  وزن به کمک تکنيک بردار ويژه به گفته شد  
اين نکته رسيديم که تعداد پرسش نامه ها بايد با تعداد 
معيارها برابر باشد به دليل محاسبه دترمينان که فقط براي 

قابل محاسبه است  n.n)(ماتريسها ي مربعي 
 .)باشدm=n را مربعي مي ناميم اگر  Am.nماتريس(.

ها،  بندي ريسک سازي و اولويت بعد از شناسايي و کمي
هاي مقابله با  نياز به برنامه پاسخ به ريسک است، که راه

. کند ها را قبل از آن که به وقوع بپيوندد، بيان مي ريسک

: هاي متفاوتي براي پاسخ وجود دارند که عبارتند از روش
و  از بين بردن ريسک، تخفيف دادن ريسک، انتقال ريسک

هاي پيشنهادي روش ٩در جدول   .)۲۸( پذيرش ريسک
هاي نيروگاه گازي کنترل و مقابله با مهمترين ريسک 

هاي مختلف به صورت جدول ارائه شده آبادان در واحد
پس از ارائه تمهيدات و راهکارهاي پيشگيري،  .است

هاي سوء ايمني و بهداشتي ناشي  كاهش و كنترل ريسک
هاي مديريت و  زي آبادان، ارائه برنامهاز فعاليت نيروگاه گا

- هاي ملي و بين پايش محيط زيست مطابق با دستورالعمل

المللي، جهت نظارت دقيق و پايش اصولي عمليات، 
يكي از . فرآيندها و عملكردها لازم و ضروري است

اهداف اساسي برنامه هاي مديريت و پايش، انجام 
براي به حداقل رسانيدن  عمليات مميزي و خود بازرسي

پيامدهاي نامطلوب مستقيم يا غير مستقيم در طي فعاليت 
بنابراين با توجه به خطرات و ريسک . نيروگاه مي باشد

هاي نيروگاه گازي آبادان، مهمترين اهداف برنامه هاي 
مديريت و پايش ايمني و بهداشتي آن، شامل  كاهش 

از فعاليت  مخاطرات انساني، بهداشتي و احتمالي ناشي
هاي بازرسي و پايش  بنابراين روش و دوره. نيروگاه است

هاي شناسايي شده نيروگاه گاري آبادان  متناسب باريسک
استرس گرمايي، روشنايي، ميزان  گيريهاي اندازه: شامل

صوت، ارتعاش و معاينات ادواري در تمامي مكانهاي 
   :صورت گيردبه ترتيب زير   نيروگاهتوسط  ،مورد نياز

سروصداي موجود در نيروگاه و : صوت وارتعاشات) الف
ارتعاشات ناشي از فعاليت قطعات و عمليات تعميرات از 

بهداشت حرفه اي بصورت –لحاظ استانداردهاي ايمني
  .سال يكبار اندازه گيري شود ٣دوره اي 

ميزان روشنايي واحدها و محوطه بر اساس : روشنايي) ب
  .گيري شودكبار اندازهسال ي ٣استانداردهاي ايمني 

گيري مذكور نيز مشابه اندازه: سنجش استرس گرمايي) ج
مورد فوق الذكر بر اساس استانداردهاي ايمني و بهداشت 

  .سال يكبار انجام شود ٣هر 
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بررسي ميزان ميدان مغناطيسي : ميزان ميدان مغناطيسي) د
موجود در كانونهاي فعاليت نيروگاه و مطابقت آن با 

  .سال يكبار انجام شود ٣ردها هر استاندا

معاينات ادواري شامل انجام معاينات فيزيکي مي باشد ) د
که حداقل هر ساله و يا در دوره هاي زماني کوتاه تر بنا به 

در هر . مسئول درمانگاه با توجه به سوابق تکرار گردد
  .دوره نتايج انجام معاينات به اطلاع افراد رسد

  راهکارهاي پيشنهادي کنترل ريسک هاي نيروگاه گازي آبادان : ۹ جدول
 ريسک پيامد راه کار کنترلي

 برق گرفتگي وخطر جاني ايزوله کردن سيستم، استفاده از وسايل حفاظت فردي
 

 MVريسکهاي تابلوهاي 

تنفسي وحساسيت پوستيمشکل  PPTاستفاده از تهويه قوي،استفاده از   نگهداري مواد شيميايي 
استفاده از وسايل حفاظت فردي استفاده صحيح 

 وسايل رعايت نکات ايمني ،
راه اندازي و تست تجهيزت در  شکستگي اعضا و مرگ

 ارتفاع
استفاده از وسايل حفاظت فردي، آموزش مداوم جهت 

 استفاده صحيح وسايل،رعايت نکات ايمني
به دستگاه  کري شغلي وآسيب

شنوايي،سوختگي پوست،شکستگي يا 
 فوت

 BT, EFكار بر روي فن هاي 

استفاده از دستکش،رعايت اصول بهداشتي،دقت در 
 کار

 فرآوري مواد غذايي بيماري ومسموميت،بريدگي وجراحت

محدود كردن انجام تعميرات  و بازديدها به زمانهاي 
خاص، بازديد و سرويس دقيق و بهره برداري و 

كردن تجهيزات تعميرات صحيح، ايزوله  

 بازديد از تجهيزات پست صدمات جاني

استفاده از وسايل حفاظت فردي، آموزش مداوم جهت 
 استفاده صحيح وسايل

جراحت به دليل قرارگرفتن در معرض 
 خطر فشار بالا

كار بر روي تجهيزات هيدروليك و 
 جكينگ

 بايگاني مدارک کمردرد وگردن درد،ضعف بينايي تامين روشنايي،استفاده از صندلي استاندارد
ناراحتي تنفسي،خفگي،نقص عضو  استفاده از ماسک،قطع سيستم برق

 ومرگ
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Analysis of health and safety risks of Abadan gas power plant in 
operation phase using TOPSIS technique 
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Abstract 

Introduction: Precise identification of the risks of power plants as  a part of a comprehensive 
safety analysis is recommended by monitoring organizations. Assessment and risk 
management techniques in industrial activities through the use of preventive approach to 
identify hazards , assess and control safety - health risks unit is studied. In this study, risks 
and effects of Abadan gas power plant were studied and investigated 
 Methods: In this study after assessment of different units of power plant from view point of 
safety-health issues, different kinds of risks in utilization operation phase, a questionnaire was 
prepared in Delphi technique and was handed to 99 elite and power industry experts and for 
the analysis of the safety-health risks of Abadan gas power, methods of multiple criteria 
decision making, e.g.; TOPSIS and eigenvector and Entropy was used. For this purpose, after 
prioritizing risks of each unit   separately using TOPSIS, using one-way ANOVA test, the 
most priority risks of Abadan gas power plant were determined. 
Results: Results calculated from the Abadan gas power plant risk show that the risks of MV 
panels weighting 0/879,work with power keys weighting 0/783 and work with 
transformations weighting 0/760 in electric unit were  known of the most important health and 
safety risks of the power plant. 
Conclusion: More solutions to control and reduce the identified risks were presented. Some 
of these solutions are: using protective and electricity interruption equipment's and developing 
a safe working condition with safe treatments. Also in order to prevent, control, and decrease 
damage to the power plant personnel; it was suggested to use self-protection tools and also to 
choose and maintain devices correctly. At last, to do audit and self-inspection, along with 
minimizing bad direct and indirect health-safety consequences of Abadan gas power plant, 
presenting management plans and continuous health-safety was mentioned, and the most 
important cases of them included: measurement of thermal stress, light, amount of noise, 
vibration and interval examination of all the needed locations in the power plant. 
 
Key words: risk analysis, occupational health and safety, TOPSIS technique, Abadan gas 
power plant, operation phase.  
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