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 :مقذمٍ

ػشطبى دٍهيي ػبهل هشگ ٍ هيش دس اکثش کـَسّبي كٌؼتي ٍ  

ػشٍقي اػت کِ ثِ -ّبي قلجيدس حبل تَػؼِ دًيب، ثؼذ اص ثيوبسي

ّب ؿيَع ػشطبى اص هيبى ػشطبى .ؿذت دس حبل گؼتشؽ اػت

دس کـَسّبي پيـشفتِ ثيؾ اص کـَسّبي دس حبل تَػؼِ هي ػيٌِ

ّبي گزؿتِ دس دسهبى پيـشفت سٍصافضًٍي دس طي  ػبل.ثبؿذ

ساُ جولِاًجبم گشفتِ اػت. اص ػيٌِػشطبى ّب اص جولِ ػشطبى 

، ػيٌِجشاحي قؼوت يب توبم  ،ّبي دسهبى ثؼتِ ثِ ؿذت آى

 ؿيوي دسهبًي ٍ ساديَتشاپي اػت .

ثبؿذ کِ دس دسهبى ػشطبى  ّب هي اص خبًَادُ تبکؼبى پبکلي تبکؼل

 ّبي  گيشد. ايي داسٍ دس دسهبى ػشطبى هي  هَسد اػتفبدُ قشاسػيٌِ 

   گيشد. ، ػش ٍگشدى ٍ ... هَسد اػتفبدُ قشاس هيػيٌِتخوذاى، 

 

ثبؿذ. ايي  يک داسٍي ؿيوي دسهبًي جذيذ هي پبکلي تبکؼل    

ّب اص ديوشّبي تَثَليي سا تؼْيل هَلکَل تجوغ هيکشٍتَثَل

 ،ّبػيَى هيکشٍتَثَلايوشاصطشيق جلَگيشي اص دي پل ٍ اص کشدُ

شدد. ايي ثجبت هبًغ اص دٍثبسُ ػبصهبى گ تثجيت آًْب هي هَجت

ؿَد کِ ثشاي  ّب هييبفتي فؼبل ٍ طجيؼي ؿجکِ هيکشٍتَثَل

ايٌتشفبص حيبتي ٍ اػوبل ػلَلي هيتَصي ضشٍسي اػت. ثؼلاٍُ 

اي اص ػجت القب آسايؾ غيشطجيؼي ٍ يب خَؿِ پبکلي تبکؼل

دس طي چشخِ ػلَلي گـتِ ٍ هٌجش ثِ ايجبد ّب هيکشٍتَثَل

ايي   .1گشدد ّب دس طي هيتَص هيآػتشّبي هتؼذد اص هيکشٍتَثَل

 ػَاسم جبًجي دس ثيوبساى ػجتداسٍي ديگشي  داسٍ ًيض هبًٌذ ّش

 .گشدد هي

 2یصالح صالحی رَاب، *4سمیرا رساوٍ

ػلَم ٍ  کذُ کبسثشد پشتَّب، پظٍّـگبُپظٍّـ. 1

 .اي، تْشاى، ايشاى فٌَى ّؼتِ

گشٍُ ساديَلَطي ٍ پضؿکي ّؼتِ اي، داًـکذُ . 2 

پيشاپضؿکي داًـگبُ ػلَم پضؿکي کشهبًـبُ، 

 کشهبًـبُ، ايشاى.

 

تْشاى، پظٍّـگبُ ػلَم ٍ  * عُذٌ دار مکاتبات:

 کذُ کبسثشد پشتَّب.پظٍّـاي، فٌَى ّؼتِ

 

Email: srasaneh@aeoi.org 

 

 

 چکیذٌ

ّبي ػيٌِ، دسهبى ػشطبى دس اػت کِؿيوي دسهبًي جذيذ يک داسٍي  تبکؼلپبکلي زمیىٍ: 

َد. ثِ ػلت ثشٍص ػَاسم ؿثشاي دسهبى ايذص هشثَط ثِ ػبسکَم کبپَصي اػتفبدُ هي ٍ سيِ، تخوذاى

ػٌتض ٍ اثشات ػويت آى  پبکلي تبکؼلجبًجي دس هلشف ايي داسٍ، ًبًَرسات چيتَصاى حبهل داسٍي 

 هَسد اسصيبثي قشاس گشفت. ػيٌِّبي ػلَلي ػشطبى ثش سٍي سدُ

ػبصي ٍ دس ػبختِ، خبلقاي ؿذى طلِسٍؽ  تبکؼل ثِپبکلي ثب ًبًَرسات چيتَصاى ثبس ؿذُ  َا:ريش

 24هٌبػت ثب ػبًتشيفيَط جذا ؿذ.  اًذاصُ ًبًَرسات، دسكذ ثبسگيشي، هيضاى سّبيؾ داسٍ تب  اثؼبد

 ثشسػي ؿذ. ػيٌِّبي ػلَلي ػشطبى ثش سٍي سدُ تبکؼل پبکلي ى دس هقبيؼِ ثبػبػت ٍ اثش ػويت آ

%، هيضاى سّبيؾ 55±4ثب ػيؼتن صتبػبيضس، دسكذ ثبسگيشي  ًبًَهتش 312-248اًذاصُ رسات  َا:یافتٍ

ػويت ًبًَرسات  µg/mL 8/0ػبػت ثذػت آهذ. ثِ طَس هتَػط دس غلظت  24ثؼذ اص %  5/5

 ؿذ. تبکؼل هحبػجِپبکلي % کوتش اص داسٍي 43تبکؼل پبکلي حبهل چيتَصاى 

تَاًذ تبکؼل احتوبلا هيپبکلي ًتبيج ًـبى داد کِ ًبًَرسات چيتَصاى ثبس ؿذُ ثب  گیری:وتیجٍ

جبًجي آى ثبؿذ کِ ًيبص ثِ  تبکؼل، ثشاي کبّؾ ػَاسم پبکلي خَثي ثشاي دسهبى ثبجبيگضيي 

 هطبلؼبت تکويلي ثيـتشي دس آيٌذُ اػت.

 ػيٌِپبکلي تبکؼل، ًبًَرسات چيتَصاى، داسٍسػبًي، ػشطبى : َاکلیذ ياشٌ

 

 

mailto:srasaneh@aeoi.org.ir
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ؿَد. پغ ثِ  ثب يک ًيوِ ػوش کَتبُ هتبثَليضُ هي تبکؼلپبکلي 

ّبي هٌبػت  دٍسُ هٌظَس دػتيبثي ثِ غلظت هَسد ًيبص دس طي

صهبًي اػتفبدُ هکشس اص دٍصّبي ًؼجتب ثبلا ضشٍسي اػت ٍ ايي 

 .2ؿَد هؼئلِ هٌجش ثِ ػويت هي

داسٍسػبًي ثَيظُ دس ايي صهيٌِ  دسّب  اػتفبدُ اص ًبًَحبهل       

يکي اص هَاسد ثحث ثشاًگيض دس . ثؼيبس هَسد اّويت اػت

 ذ.ثبؿ هيًبًَدسهبًي، کبّؾ ٍ يب حزف کبهل ػَاسم جبًجي 

ثب ّذف ػجَس اص هَاًغ صيؼتي،  ،دس هقيبع ًبًَ ّبي تضسيقي حبهل

 .ؿَد حفبظت اص داسٍ ٍ سّب کشدى دص ثْيٌِ داسٍ اػتفبدُ هي

 β-Dّب اػت. چيتَصاى ثب ًبم ػلوي چيتَصاى يکي اص ايي ًبًَحبهل

(1-4) N-acetly-glucosamine ثِ دليل داؿتي ،

اسُ هذ ًظش ثَدُ خلَكيبت فيضيکي ٍ ؿيويبيي خبف ّوَ

 . 3-6اػت

داؿتي خلَكيبت اًجؼبط ٍ کـيذگي ؿذيذ، خبكيت ضذ      

آلشطيک ثَدى، ػذم  ػوي ٍ غيش ثبکتشيبيي، غيش ٍيشٍػي ٍ ضذ

حلاليت دس آة،  قذست ثبلا دس جزة هَاد سًگي ٍ خبكيت 

ّبي فيضيکي ٍ ؿيويبيي چيتَصاى ظگي اي ؿذى ثشخي اص ٍيطلِ

  .3اػت

پبکلي سٍي چيتَصاى، گيشاًذاصي داسٍي  هطبلؼبت صيبدي ثش     

ّبي هختلف دس آى اًجبم ؿذُ کِ ًتبيج ثؼيبس ثِ ؿيَُ تبکؼل

ثِ سٍؿي ػبدُ، دس ايي هطبلؼِ . 7-13هتفبٍتي ثذػت آهذُ اػت

ؿذُ دس ًبًَرسات چيتَصاى ػبختِ ؿذُ ٍ اثش  ثبس پبکلي تبکؼل

هَسد ثشسػي قشاس گشفتِ  ػيٌِّبي ػشطبى  ػويت آى دس ػلَل

 اػت.

 :َا شيمًاد ي ر

%، 85ثب دسجِ اػتيل صدائي  kD 200ثب ٍصى هَلکَلي  چيتَصاى   

 MTT (-di-(4, 5-(3، پبکلي تبکؼلتشي پلي فؼفبت، ػذين

diphenyl -2,5-yl)-2-hiazolMethylT
Tetrazolium bromide))،  اػيذ اػتيک اص ؿشکت

ٍ  GIPCOاص ؿشکت  DMEMػيگوب تْيِ ؿذ. هحيط کـت 

 پبػتَس تْيِ ؿذًذ. اص ثبًک ػلَلي اًؼتيتَ SKBR3ّبي ػلَل

 پاکلی تاکسلساخت چیتًزان حايی 

اي ؿذى بًَرسات چيتَصاى خبلق ثِ سٍؽ طلِتْيِ ً   

(Ionotropic gelationاًجبم ؿذ. ثشاي ايي هٌظَس ) 5 

اص هحلَل چيتَصاى دس هحلَل اػيذ اػتيک دٍ دسكذ  ليتشهيلي

(mg/mL 2اص چي ) ِلَل ػذين تشيليتش اص هحهيلي 2تَصاى ث-

ؿَد. هحلَل کلَئيذي ( اضبفِ هيmg/mL 1) فؼفبتپلي

ثذػت آهذُ حبٍي ًبًَ رسات چيتَصاى اػت. ثشاي ػبخت 

سا  پبکلي تبکؼلثبس ؿذُ دس ًبًَرسات چيتَصاى،  پبکلي تبکؼل

دس هحلَل اػيذ اػتيک دٍ دسكذ ثِ ّوشاُ چيتَصاى حل کشدُ ٍ 

( اػتفبدُ mg/mL 1ػپغ اص هحلَل ػذين تشي پلي فؼفبت)

 .6ؿَد هي

 وذازٌ رراتتعییه ا

 تَػط ي رساتاًذاصُ ًبًَرسات ٍ پتبًؼيل صتب ،پغ اص تْيِ    

گيشي ؿذ. ّوچٌيي اثؼبد هبلَسى اًذاصُ دػتگبُ صتبػبيضس

( TEMًبًَرسات دس حبلت خـک ثب هيکشٍػکَح الکتشًٍي)

بسگيشي ؿذُ ث پبکلي تبکؼلگيشي هيضاى جْت اًذاصُتؼييي ؿذ. 

دقيقِ ثب ػشػت  5هذت  هيکشٍليتش اص آى ثشداؿتِ ٍ ثِ 500

 دٍس دس دقيقِ ػبًتشيفَط گشديذ. 10000

جذذزة هحلذذَل ثبقيوبًذذذذُ دس تذذِ لَلذذِ ي ػذذذبًتشيفيَط دس          

ًذذبًَهتش خَاًذذذُ ؿذذذ. ثذذب     245ثشاثذذش ثلاًذذک دس طذذَل هذذَ     

غلظذذت دس هحذذيط آة هقطذذش هيذذضاى -اػذذتفبدُ اص هؼبدلذذِ جذذزة

داسٍي آصاد ٍ اص سٍي آى داسٍي ثذذذذبسگيشي ؿذذذذذُ هحبػذذذذجِ   

ثذذبسگيشي داسٍ دس ًذذبًَرسات ثذذب اػذذتفبدُ اص فشهذذَل  دسكذذذؿذذذ. 

 صيش هحبػجِ گشديذ:

EE (%) = (entrapped drug in nanoparticles/total 

amount of drug added) ×100 

 2ؾ داسٍ اص ًبًَرسات هقذاس گيشي ػشػت سّ ثشاي اًذاصُ   

ي دس کيؼِ ،پبکلي تبکؼلرسات چيتَصاى حبهل ليتش اص ًبًَهيلي

دالتَى سيختِ ٍ دسٍى  12000ٍصى هلکَلي  Cut offديبليض ثب 

 24تب  ّبي هختلف سيختِ ٍ دس صهبى pH;  1/7ثب PBSثبفش 

  گيشي ؿذ.هيضاى جزة اًذاصٍُ گيشي اص هحيط ًوًَِ ػبػت

http://en.wikipedia.org/wiki/Thiazole
http://en.wikipedia.org/wiki/Methyl
http://en.wikipedia.org/wiki/Methyl
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 بررسی سمیت سلًلی

اص اًؼتيتَ  ػيٌِػشطبى  SKBR3ّبي ثشاي ايي هٌظَس ػلَل

ّب ثؼذ اص پبػبط اٍليِ ٍ سػيذى ثِ تؼذاد پبػتَس تْيِ ؿذ. ػلَل

( ثِ 104اي کـت دادُ ؿذًذ )خبًِ 96ّبي  هَسد ًظش، دسٍى پليت

Cػبػت دس اًکَثبتَس دس دهبي 24هذت 
  .قشاس دادُ ؿذ  37 0

ّبي ت)غلظ پبکلي تبکؼلهيکشٍليتش اص ًبًَرسات حبٍي  50   

هيکشٍليتش  50ليتش( ٍ  هيلي  ثش کشٍگشمهي 8/0 ٍ 3/0،5/0،7/0

ثش  کشٍگشمهي 8/0 ٍ 7/0 ،5/0 ،3/0ّبي  ت)غلظ پبکلي تبکؼل

ػبػت  24ّب ثِ هذت  ّب اضبفِ ؿذ. پليت ليتش( ثِ چبّکهيلي

ثِ ّب ؿؼتِ ٍ ػلَلگشفتٌذ. پغ اص ايي هذت  داخل اًکَثبتَس قشاس

ّب ثِ اضبفِ ؿذ ٍ ػلَل MTTهيکشٍليتش  20ّب  توبم چبّک

  . پغ اص تخليِ هحلَلاًکَثِ ؿذًذ ديگش ػبػت 4هذت 

MTTهيکشٍليتش  100ّب ثِ ّش چبّک  دسٍى چبّکDMSO 

 570دس طَل هَ    ELISA Readerاضبفِ ؿذ ٍ جزة ثب 

ّبي ؿبّذ  ي صًذُ ثب اػتفبدُ اص ػلَلّب خَاًذُ ؿذ. دسكذ ػلَل

 هحبػجِ ؿذ.

 آزمًن آماری

ػذد دس ًظش گشفتِ ؿذ کِ  6ّب  ّب دس ّوِ ثخؾتؼذاد ًوًَِ     

ثشاي ثبلا هحبػجِ ؿذ.  Mini Tabثب کوک ًشم افضاس ايي ػذد 

گيشي ػِ ثبس تکشاس ٍ دس ًْبيت  سفتي دقت هحبػجبت ّش اًذاصُ

اًحشاف هؼيبس گضاسؽ ±هيبًگييگيشي ٍ ًتبيج ثلَست  هيبًگيي

ٍاسد ٍ ثب کوک  18ًؼخِ  SPSSّب دس ًشم افضاس ليِ دادُؿذ. ک

ّبي  ثشاي هقبيؼِ ثيي گشٍُ  t-testٍ آصهَى آى تحليل آهبسي

دس ًظش  >p-value 05/0 داسيهؼٌيحذٍد اًجبم ؿذ.  هختلف

 .گشفتِ  ؿذ

 :وتایج

صتبػبيضس هبلَسى  ًبًَرسات ثب اػتفبدُ اص ػيؼتن  اًذاصُ هيبًگيي   

 312-248گيشي ؿذ. اًذاصُ رسات ثيي  دس هحيط آثي اًذاصُ

آهذ کِ ًتبيج هشثَط ثِ آى  ًبًَهتش ٍ ثِ ؿکل تقشيجب کشٍي ثذػت

ثب کوک هيکشٍػکَح   ًوبيؾ دادُ ؿذُ اػت. 1دس ؿکل 

   ًبًَهتش هحبػجِ 280-200الکتشًٍي اًذاصُ ًبًَرسات دس حذٍد 

ايي دليل اػت کِ دس ػيؼتن  کِ ػلت ايي اختلاف ثِ ؿذ

هيکشٍػکَح الکتشًٍي اًذاصُ رسات دس حبلت خـک ػٌجيذُ 

گيشي يضس ًبًَرسات دس هحيط آثي اًذاصُؿَد ٍلي ثب صتبػب هي

کِ چيتَصاى يک پليوش آثذٍػت اػت اًذاصُ  ؿًَذ اص آًجبيي هي

 کٌذ. ًبًَرسات آى دس هحيط آثي تغييش هي

 

 
ط آثي ثب دس هحي پبکلي تبکؼلتَصيغ ًبًَرسات چيتَصاى حبهل  :4شکل 

 گيشي ؿذُ اػت.دػتگبُ صتبػبيضس اًذاصُ

 

 

کِ خـک دس هحيط  پبکلي تبکؼلتَصيغ ًبًَرسات چيتَصاى حبهل  :2شکل 

 گيشي ؿذُ اػت.ثب هيکشٍػکَح الکتشًٍي اًذاصُ

 

% 55±4ًبًَرسات چيتَصاى   ؿذُ دس ثبس پبکلي تبکؼلدسكذ 

 چيتَصاى ًبًَرسات  اص پبکلي تبکؼلسّبيؾ   دسكذؿذ.  هحبػجِ

ٌي اػتبًذاسد پبکلي ػبػت ثؼذ اص اًکَثبػيَى هطبثق ثب هٌح 24تب 

 ًوبيؾ 3دس ؿکل گيشي ؿذ ٍ ًتبيج آى اًذاصُ پبکلي تبکؼل
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ثلَست يکٌَاخت ٍ دادُ ؿذُ اػت. هيضاى سّبيؾ داسٍ 

 ثَد.%  5/5ػبػت دس حذٍد  24دس حذاکثش آى 

 
 

 24ّبي هختلف تب دس صهبى پبکلي تبکؼلًوَداس دسكذ سّبيؾ  :9شکل 

 ػبػت اًکَثبػيَى 

 اص پبکلي تبکؼلّبي هختلف داسٍي ثشاي ثشسػي تبثيش غلظت   

اػتفبدُ ؿذ.  SKBR3، MCF7  ٍA431ّبي ػلَلي سدُ

ّبي ػيٌِ ثب ًوبيٌذُ آى دػتِ اص ػشطبى SKBR3ّبي ػلَل

ّبي ػيٌِ ثب هٌـب غذد ؿيشي ػشطبى MCF7هٌـب َّسهًَي، 

ٍA431  ّبي ػيٌِ ثب هٌـب پَػتي دس ًظش گشفتِ ؿذ.ػشطبى 

سا ثش ػلَل پبکلي تبکؼلّبي هختلف اص داسٍي اثتذا غلظت     

 MTTػبػت ثب کوک سٍؽ  24ّب تبثيش دادُ ٍ ثؼذ اص گزؿت 

کٌذ هـخق کِ ايجبد ػويت هي پبکلي تبکؼلاػي، دصي اص 

ًـبى دادُ ؿذُ اػت کِ  4ًتبيج ايي ثشسػي دس ؿکل  ؿَد.هي

دس  ػيٌِّبي ػشطبى ثشاي ػلَل پبکلي تبکؼلدٍص اثشثخـي 

کِ تقشيجب ثشاي  هيکشٍگشم ثش هيکشٍليتش ثذػت آهذ 5/0حذٍد 

 ّش ػِ سدُ ػلَلي يکؼبى ثَد.

 
ّبي ثش سٍي سدُ پبکلي تبکؼلداسٍي  ّبي هختلفتبثيش غلظت  :1شکل 

 ػيٌِػلَلي ػشطبى 

داسٍي  ٍ  پبکلي تبکؼلهقبيؼِ ػويت ًبًَرسات چيتَصاى حبهل 

  MTTکِ ثب سٍؽ SKBR3سٍي سدُ ػلَلي  ثش پبکلي تبکؼل

اص   ًوبيؾ دادُ ؿذُ اػت. 5گيشي ؿذُ اػت، دس ؿکل اًذاصُ

 پبکلي تبکؼلًتبيج هـخق اػت کِ ػويت ًبًَرسات حبهل 

دس غلظت  ثِ تٌْبيي اػت. تبکؼلپبکلي کوتش اص داسٍي  ثؼيبس

افضايؾ  %43ليتش دسكذ کبسايي داسٍ هيکشٍگشم ثش هيلي 8/0

 دّذ. ًـبى هي

 
دس هقبثل  پبکلي تبکؼلثشسػي ػويت ًبًَرسات چيتَصاى حبهل  :5شکل 

 SKBR3دس ػلَلْبي  پبکلي تبکؼلداسٍي 

پبکلي ًبًَرسات چيتَصاى حبهل ًتبيج هقبيؼِ اثش ػويت        

 SKBR3ّبي دس ػلَل پبکلي تبکؼلدس هقبثل داسٍي  تبکؼل

دس ًبًَرسات چيتَصاى  پبکلي تبکؼلًـبى داد کِ ثب داخل کشدى 

ػشػت هتبثَليضُ ؿذى ثؼيبس کبّؾ يبفتِ ٍ اثش ػويت آًشا کن 

 کشدُ اػت. 

 بحث:
 اػت کِ ثب سؿذذ ؿيوي دسهبًي جذيذ يک داسٍي  پبکلي تبکؼل

داسٍي  .کٌذبي ػشطبًي دس ثذى تذاخل ايجبد هيّ ٍ اًتـبس ػلَل

ػث ثشٍص ػَاسم جذبًجي دس  دسهبًي، ثب ثب ٍجَد اثش پبکلي تبکؼل

الگَي ػذويت پذبکلي    ثِ هٌظَس ثْجَد کبسايي ٍ. 14ؿَدثيوبس هي

پغ اص ثشسػي خَاف چيتَصاى اػتفبدُ کشدُ اص ًبًَحبهل  تبکؼل

فيضيکذذي، اثذذش ػذذويت آى ثذذش سٍي ػذذِ سدُ ػذذلَلي ػذذشطبى        

هَسد اسصيبثي قذشاس گشفذت.    SKBR3  ،MCF7 ٍA431ػيٌِ

ِ   پبکلي تبکؼلؿذُ ثب  ػبخت ًبًَرسات چيتَصاى ثبس ثذِ سٍؽ طلذ
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ٍ هيذضاى سّذبيؾ    %46اي ؿذى ٍ ثؼيبس ػبدُ ثب دسكذذ ثذبسگيشي   

ٍ ّوکذبساًؾ   Liط ػبختِ ؿذ. دس تحقيقي کذِ تَػذ  % 5/5داسٍ 

اص  پذبکلي تبکؼذل  ي ؿذذُ ثذب   اًجبم ؿذ ًبًَرسات چيتَصاى ثبسگيش

.ؿذذذذذذذذتجخيذذذذذذذش حذذذذذذذلال ػذذذذذذذبختِ سٍؽ اهَلؼذذذذذذيًَي  

ٍ هيضاى  116تجخيش حلال ػبختِ ؿذ. اًذاصُ ًبًَرسات دس حذٍد 

ّبي  ثؼتِ ثِ اػتفبدُ اص غلظت %94تب  %32ثبسگيشي داسٍ ثيي 

ًؼجت ثِ ّن هتغييش ثَد. هيضاى  پبکلي تبکؼلهختلف چيتَصاى ٍ 

دس هطبلؼِ . 15ػبػت ثذػت آهذ 24ثؼذ اص  % 26سّبيؾ داسٍ 

Wang  ّوکبساًؾ ثب سٍؽ پليوشيضاػيَى حلقَي، ًبًَرسات ٍ

پبکلي  ى سا ػٌتض کشدًذ ٍ ثب داسٍي پليوشي پلي لاکتيک چيتَصا

آًشا ثبس کشدًذ. ًبًَرسات آًْب کبهلا کشٍي ٍ ثب ػشػت  تبکؼل

. اثؼبد ًبًَرسات ثؼذ اص ػٌتض دس 16يکٌَاخت سّبيؾ داسٍ داؿتٌذ

 ًبًَهتش 312-248هحيط آثي ثب اػتفبدُ اص ػيؼتن صتبػبيضس 

-200هحبػجِ ؿذ. هيکشٍػکَح الکتشًٍي اًذاصُ ًبًَرسات سا 

-ّبي اًذاصُ س هحيطًبًَهتش هحبػجِ کشد. ثِ ػلت تفبٍت د 280

ک گيشي کِ هيکشٍػکَح الکتشًٍي اًذاصُ رسات دس حبلت خـ

کٌذ ايي اختلاف دس گيشي هيٍ صتبػبيضس دس هحيط آثي اًذاصُ

ٍ ّوکبساًؾ ثب سٍؽ  Xuهطبلؼِ  ّب هـبّذُ ؿذ. دساًذاصُ

سا ػبختِ ٍ  پبکلي تبکؼلًَرسات چيتَصاى ثبس ؿذُ ثب اهَلؼيَى ًب

ثشسػي کشدًذ. اثؼبد ًبًَرسات  pHاثؼبد ًبًَرسات سا ثب تغييشات 

هيضاى ثبسگيشي داسٍي ٍ  يبفتکبّؾ هي  pHآًْب ثب افضايؾ

 . 17ثَد %  8حذٍد آًْب دس 

ؿَد ٍ ًيبص  ًجب کِ ايي داسٍ ثِ ؿذت ٍ ػشيغ هتبثَليضُ هيآ اص    

اػت، ثِ سٍؽ ثِ اػتفبدُ اص دٍصّبي ثبلا ثشاي دسهبى هٌبػت 

تَاى ّن ػشػت سّبيؾ  ثبسگيشي داخل ًبًَرسات چيتَصاى هي

کٌتشل ٍ دس ًتيجِ هيضاى هتبثَليضُ سا کن کشد ٍ ّن اثشثخـي  سا

ّبي ػشطبًي سا ًيض کٌتشل کشد. ًتبيج ثشسػي  هٌبػت آى دس ػلَل

پبکلي کِ ًبًَرسات چيتَصاى ثبسؿذُ ثب  هيضاى کبسايي ًـبى داد

اص خَد ًـبى  پبکلي تبکؼلتشي ًؼجت ثِ اثش ػويت کو تبکؼل

کبّؾ  آى ثِ دليل ٍجَد ًبًَرسات چيتَصاى ٍ  دادًذ کِ ػلت

 هتبثَليضُ ؿذى اػت. 

پبکلي ًبًَرسات چيتَصاى حبهل ًتبيج هقبيؼِ اثش ػويت       

 SKBR3ّبي  دس ػلَل پبکلي تبکؼلدس هقبثل داسٍي  تبکؼل

دس ًبًَرسات چيتَصاى  پبکلي تبکؼلًـبى داد کِ ثب داخل کشدى 

ػشػت هتبثَليضُ ٍ پخؾ ؿذى داسٍ ثِ ؿکل چـوگيشي کبّؾ 

پيذاکشدُ ٍ ًتيجِ آى کٌتشل ثْتش داسٍ ثشاي سػبًذى ثِ ًقبط هَسد 

اػت. اص ايي سٍؽ ثيـتش ثشاي دسهبى هتبػتبصّبي کجذي ًبؿي  ًظش

تَاى ثْشُ جؼت. ثب تٌظين اثؼبد ًبًَرسات  هي ػيٌِاص ػشطبى 

يبثذ ٍ ٍقتي ًبًَرسات هيؼبل جزة کجذي افضايؾ ثلَست غيشف

 ؿَد. آصاد هيٍاسد کجذ ؿذًذ چيتَصاى ثبص ؿذُ ٍ داسٍ 

ًبًَرسات چيتَصاى هثل  اص طشفي ثب اتلبل يک هبدُ حبهل ثِ     

تَاى ّذايت ثْتش ايي داسٍ ثِ ػبيش ًقبط ػشطبًي  ّب، هيثبديآًتي

آيٌذُ قلذ داسين کِ ثب دس  ٍ يب هتبػتبصّبي آى سا اًجبم داد.

سا   ًـبًذى يک ػبهل فؼبل ثش سٍي ػطح ًبًَرسات چيتَصاى آى

ّبي ػشطبًي ّذايت کٌين ٍ ثِ كَست ّذفوٌذ ثِ ػوت ػلَلِ ث

 ايي تشتيت ثبصدُ دسهبى افضايؾ يبثذ.

 :گیریوتیجٍ

سٍؽ ػذشيغ ٍ  ِ ثذ  پبکلي تبکؼذل ؿذُ ثب  ًبًَرسات چيتَصاى ثبس    

آيذ. ثب کبّؾ اثش ػذويت ايذي ؿذکل داسٍ    ثؼيبس ػبدُ ثذػت هي

تَاًذذ يذک جذبيگضيي    احتوذبلا هذي   ،آصاد پبکلي تبکؼلًؼجت ثِ 

ّذبي غيذش قبثذل تحوذل ثذب      هٌبػت ثِ سٍؽ داسٍسػبًي دس دسهذبى 

ِ يب دسهبى هتبػتبصّبي کجذي ًبؿي اص ػذشطبى   پبکلي تبکؼل  ػذيٌ

.ت تکويلذي ثيـذتشي دس آيٌذذُ داسد   ؼذب کِ الجتِ ًيذبص ثذِ هطبل   ثبؿذ
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Abstract 
Background: Paclitaxel is a new chemotherapy medicine that is 
used for treating breast, ovarian, and lung cancers as well as AIDS-
related Kaposi's sarcoma. Due to the side effects of using this 
drug, the paclitaxel-loaded chitosan nanoparticles was 
synthesized and its cytotoxicity effects on breast cancer cell lines 
was examined. 

Methods: The paclitaxel-loaded chitosan nanoparticles were 
synthesized by the gelation method, purified and isolated in a 
proper size by centrifugation. The nanoparticles’ size, percentage 
of loading and releasing time of the drug up to 24 hours and its 
cytotoxicity effects, compared with Paclitaxel; on breast cancer 
cell lines were investigated. 

Results: Particle sizes revealed to be 248-312 nm using the 
zetasizer system, the drug loading percentage showed 55±4 %, 
and the rate of drug releasing time for 24 h measured 5.5 %. On 
the average in concentration of 0.8 μg/mL the cytotoxicity of the 
paclitaxol-loaded chitosan nanoparticles was estimated 43% less 
than that of the taxol. 

Conclusion: The results showed that the paclitaxol-loaded 
chitosan nanoparticles may be considered as a good alternative to 
taxol since it decreases the related side effects. However, it 
deserves further investigations in future. 
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