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بزرسی كارايی فزاينذ الکتزوكواگولاسیون در حذف يون هاي سولفات و سولفیت اس  

 آبی محیط هاي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 =مقذمه

 اص هيليبسد ًفش 1.1 ثشاي ؿذ صدُ تخويي گزؿتِ لشى اٍاخش دس     

هشدم) 
1

6
 ايي ٍ ًذاؿتِ ٍجَد آة يبفتِ ثْجَد هخضى( دًيب جوؼيت 

 سؿذ ثب ّوشاُ آة ثشاي تمبضب آيٌذُ دس كِ اػت حبلي دس

 اصلي هـكلات اص يكي. 1يبثذ هي افضايؾ ؿذى صٌؼتي ٍ جوؼيت

 ّبي يَى اص يكي ػَلفبت. اػت هغلَة كيفيت ثب آة تبهيي ثـش

 ّب ػَلفبت .اػت ّب فبضلاة ٍ عجيؼي ّبي آة دس هَجَد اصلي

  هَاد اص ثخـي ػٌَاى ثِ ٍ ثَدُ اكؼيظى ٍ ػَلفَس اص تشكيجي

 ٍ ػغحي ّبي آة دس ػَلفبت ػوذُ هٌجغ عجيؼي، هؼذًي

 حبٍي ّبي كبًي تجضيِ ٍ ؿيويبيي َّاصدگي ،فشايٌذ صيشصهيٌي

  ػٌصشي ػَلفَس ، ّب ػَلفيذ ،اكؼيذاػيَى پبيشيت هثل ػَلفبت

 

 صٌؼتي ّبي فبضلاة. ثبؿذ هي حيَاًي ٍ گيبّي ثمبيبي تجضيِ ٍ

 ٍ دثبغي ػبصي، كَد ًؼبجي، ػبصي، كبغز صٌبيغ جولِ اص

 ٍ ّؼتٌذ ػَلفبت هصٌَػي اًتـبسات ثيـتشيي هؼجت پلاػتيك

 ثبؿٌذ ػَلفبت صيبدي هيضاى حبٍي اػت هوكي ّب فبضلاة ايي
 ّب،پؼبة  غيشاصَلي دفغ اص ًبؿي هحيغي صيؼت هـكلات .3-2

 ٍسٍد يب ٍ صيؼت هحيظ ثِ تخليِ اص فجل سا پؼبثْب لجيل ايي تصفيِ

 ػَلفبت .4ػبصد هي ضشٍسي فبضلاة آٍسي جوغ ؿجكِ ثِ

 ّبي لايِ ثشٍص ثبػث تَاًذ هي ديگش هؼذًي هَاد ػبيش ّوبًٌذ

 عؼن هَجت اػت هوكي ٍ ؿذُ آة ّبي لَلِ دس هبًٌذ فلغ

 ّوچٌيي ػَلفبت .ؿَد اػْبل ثشٍص ًْبيتب ٍ آة دس ًبهغلَة

  .5-6آٍسد پذيذ ّب لجبع ؿؼتـَي دس سا هـكلاتي تَاًذ هي

، *4، حسنا جانجانی4محمذ سلطانیان 

 4،6، مصطفی جانجانی5سپیذه سلطانیان

 

داًـكذُ  هٌْذػي ثْذاؿت هحيظ، . گشٍُ 1

داًـگبُ ػلَم پضؿكي كشهبًـبُ،  ،ثْذاؿت

 ايشاىكشهبًـبُ، 

كبسؿٌبع اسؿذ ؿيوي، داًـكذُ ثْذاؿت، . 2

 داًـگبُ ػلَم پضؿكي كشهبًـبُ، كشهبًـبُ، ايشاى.

اًـجَي هٌْذػي هكبًيك ثيَػيؼتن، .  د1،3

 داًـگبُ ساصي، كشهبًـبُ،  ايشاى.

گشٍُ هٌْذػي ثْذاؿت  ػْذُ داس هكبتجبت:* 

داًـگبُ ػلَم پضؿكي  ،داًـكذُ ثْذاؿت هحيظ،

 ايشاى كشهبًـبُ،

Email: hjanjani@kums.ac.ir 

 چکیذه

 حضَس .اػت ّبفبضلاة ٍ عجيؼي ّبي آة دس هَجَد اصلي ّبي يَى اص يكي ػَلفبت: سمینه

 ٍ حلاليت ػلت اػت. ثِ اّويت ثب ؿَدهي تجذيل ػَلفبت ٍ ػَلفيذ ثِ كِ ًظش ايي اص ًيض ػَلفيت

 ايپيچيذُ هؼئلِ آثي ّبي هحيظ اص ّبيَى ايي حزف ٍ دس ًتيجِ هـكلات ثْذاؿتي آًْب ثبلا پبيذاسي

 ثبلاي ّبيغلظت حزف دس الكتشٍكَاگَلاػيَى فشايٌذ كبسايي ثشسػي ّذف ثب پظٍّؾ اػت. ايي

 .ؿذ اًجبم آثي ّبيهحيظ اص ػَلفيت ٍ ػَلفبت ّبييَى

 حجن ثب اي ؿيـِ هخضى يك اص اػتفبدُ آصهبيـگبّي، ثب هميبع دس تجشثي، هغبلؼِ ايي :هاروش

500 ml  ٍ 1500 ٍ 1000 ،500 غلظت حبٍي ػٌتضي ّبيًوًَِ .ؿذ اًجبم آلَهيٌيَهي الكتشٍدّبي 

  90ٍ  30،60هبًذّبي صهبى دس حزف هيضاى ٍ اًتمبل هخضى ثِ ػَلفيت ٍ ػَلفبت ليتش دس گشمهيلي

 .گشفت لشاس ثشسػي هَسد ٍلت 10،20،30 ٍلتبطّبي ٍ دليمِ

 1000 غلظت ٍ دليمِ 90 هبًذ صهبى ٍ 30 ٍلتبط دس ٍ% 80 ػَلفيت حزف هيضاى ـتشيييي :هايافته

 غلظت ٍ دليمِ 90ٍ 10 ٍلتبط دس كِ ثَدُ% 72 ػَلفبت حزف هيضاى ثَدُ ٍ ثيـتشيي ليتش دس گشمهيلي

   .گشفت صَست ليتش دس گشمهيلي 1500

 ثبلا ثب ّبيغلظت دس تَاًذهي الكتشٍكَاگَلاػيَى تكٌَلَطي كِ داد ًـبى ًتبيج: گیزينتیجه

   .ثگيشد لشاس اػتفبدُ هَسد اٍليِ ٍ غلظت ٍاكٌؾ هبًذ صهبى ٍ ٍلتبط ثيي هٌبػت استجبط ثشلشاسي
 آثي ّبيهحيظ حزف، ػَلفيت، ػَلفبت، الكتشٍكَاگَلاػيَى،:  هاكلیذ واصه
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 ّبي لَلِ خَسدگي هَجت ػَلفَسيك اػيذ تـكيل ثب ػَلفبت

 دس جذي هـكلات ايجبد ثبػث ٍ ؿَد هي سٍفبضلاة

 ثِ ػَلفبت احيبي جولِ اص فبضلاة َّاصي ثي تصفيِ ّبي فشايٌذ

 ٍ ػَلفيذ ثِ كِ ًظش ايي اص ًيض ػَلفيت حضَس. 7ؿَد هي ػَلفيذ

 ايي اثشات كِ ّشچٌذ. اػت اّويت ثب ؿَد هي تجذيل ػَلفبت

 لاصم ٍ ثَدُ حبد اثشات ايي ٍلي اػت هذت كَتبُ ًؼجتب ّب يَى

. 3يبثذ كبّؾ آؿبهيذًي آة دس ؿذُ تَصيِ غلظت تب اػت

 اػت ليتش دس گشم هيلي 400 آة دس ػَلفبت هجبص هيضاى حذاكثش

 تجبٍص ليتش دس گشم هيلي 30 اص هٌيضين هيضاى كِ صَستي دس ٍ

. 8-9اػت ليتش دس گشم هيلي 250 ػَلفبت هجبص هيضاى حذاكثش كٌذ

 ّبي هحيظ اص ّب يَى ايي حزف ثبلا پبيذاسي ٍ حلاليت ػلت ثِ

 ايي حزف ثشاي هختلفي ّبي سٍؽ .5اػت اي پيچيذُ هؼئلِ آثي

 تجبدل ٍ تمغيش هؼكَع، اػوض ؿيويبيي، اًؼمبد هثلا آة اص ّب يَى

 هضايب سغنػلي ؿذُ ركش ّبي سٍؽ اص يك ّش ٍ داسد ٍجَد يًَي

 هبًذُ ثبلي لجي ثبلا، ّضيٌِ آًْب جولِ اص كِ داسًذ ًيض هؼبيجي

 فٌبٍسي هجٌبي ثش ّبي تكٌيك حبل ػيي دس. 3اػت اهلاح ٍافضايؾ

 تصفيِ دس كَاگَلاػيَى الكتشٍ جولِ اص ؿيويبيي الكتشٍ

 ًظش ثِ ٍ اػت كشدُ جلت خَدؽ ثِ سا صيبدي تَجِ ّب فبضلاة

 شدــــــــــــكبسث .10اػت هَثش تصفيِ دس كِ سػذ هي

 تكٌَلَطي دس ّب آلايٌذُ گؼتشدُ حزف دس الكتشٍكَاگَلاػيَى

 الكتشٍ تصفيِ اخيش ّبي ػبل دس. 1داسد عَلاًي ػبثمِ آة تصفيِ

 ثبلا تصفيِ ٍكبسايي ثَدى التصبدي جولِ اص هضايبيي ثب ؿيويبيي

 سٍؽ كـــي كَاگَلاػيَى الكتشٍ. 11اػت لجَل لبثل سٍؿي

 ايي دس كِ اػت آلَدُ ّبي آة تصفيِ ثشاي ؿيويبيي الكتشٍ

 يــــلشثبً كِ الكتشٍدي الكتشٍليتي اكؼيذاػيَى عشيك سٍؽ اص

 فلضي ّبي يَى. 1گشدد هي تَليذ كٌٌذُ هٌؼمذ(  آًذ) ؿَد هي

 ؿذُ تـكيل ّيذسٍكؼيذ ّبي يَى ثب آًذ الكتشٍد دس ؿذُ تَليذ

 جبدــاي فلضي ّبي ّيذسٍكؼيذ ٍ دادُ ٍاكٌؾ كبتذ الكتشٍد دس

 يًَي ّبي گًَِ ثب ًبهحلَل فلضي ّيذسٍكؼيذ ايي ٍ كٌٌذ هي

 َةـــسػ ٍ دادُ ٍاكٌؾ... ٍ هؼلك جبهذات ّب، كلَييذ ثبسداس،

 جزة اًؼمبد، ؿبهل فشايٌذ ايي دس حزف هكبًيؼن. كٌٌذ هي

 - الكتشٍ فشايٌذ .3اػت ػبصي ؿٌبٍس ٍ تشػيت ػغحي،

 .ؿَد هي دادُ ًـبى صيش صَست ثِ كَاگَلاػيَى

 هؼبدلات صيش ًـبى دٌّذُ ايي فشايٌذ دس استجبط ثب الكتــــــــــشٍد 

 :اػت آلَهيٌين

AL AL3+ (aq) + 3e-                              12ٍ13آًذ دس

AL3+ (aq) + 3 H2O       AL(OH)3 +3H3
(aq)       3دس كبتذ  

-تِ خَة لبثليت كن، لجي تَليذ ؿيويبيي، هَاد ثِ ًيبص ػذم       

 ٍ لجي هٌبػت آثگيشي لبثليت كن، هبًذ صهبى لجي، ًـيٌي

 سٍؽ هضايبي جولِ اص غيـــهحي صيؼت ػبصگبسي

 سٍؽ ايي اص هختلف هغبلؼبت دس ٍ. 14اػت الكتشٍكَاگَلاػيَى

 اػتفبدُ ًيتشات ٍ هؼلك رسات سًگ، ػٌگيي، فلضات حزف ثشاي

 فشايٌذ كبسايي تؼييي ّذف ثب ًيض تحميك ايي .5-10-14 اػت ؿذُ

 ٍ ػَلفبت ثبلاي ّبي غلظت حزف دس الكتشٍكَاگَلاػيَى

.اػت گشفتِ صَست آثي ّبي هحيظ اص ػَلفيت  

 =هامواد و روش

 هفيذ حجن ثِ اي ؿيـِ هخضى ثب ساكتَس يك اص تحميك ايي دس     

 صَست ثِ اػتفبدُ هَسد ّبي هحلَل .ؿذ اػتفبدُ ليتش هيلي 500

 تشتيت ثِ ػَلفيت ٍ ػَلفبت حبٍي ّبي هحلَل ٍ ثَدُ ػٌتتيك

 تْيِ ػذين ٍ ػَلفيت ػذين ػَلفبت ٍ ؿْشي آة اص اػتفبدُ ثب

 كِ ثَد صَست ايي ثِ ػَلفبت حبٍي ّبي هحلَل تْيِ ًحَُ. ؿذ

 ثب ػپغ ٍ ؿذُ گيشي اًذاصُ ؿْشي آة ػَلفبت غلظت اثتذا

 آة ػَلفبت)هجوَع  هجوَع دس ػذين ػَلفبت ًوَدى اضبفِ

  1500 ٍ 1000 ،500  ّبي غلظت( ؿذُ اضبفِ ػَلفبت ٍ ؿْشي

  mg/l ّبي هحلَل .آهذ دػتِ ث ؿْشي آة دس ػَلفبت 

 حبٍي ػَلفيت ًيض ثِ ّويي سٍؽ ثب اضبفِ ًوَدى ػَلفيت ػذين 

 تْيmg/lِ   1500ٍ 1000، 500ّبي  ثِ آة  ؿْشي ثب غلظت 

ؿذ. دس ايي هغبلؼِ الكتشٍدّبيي اص جٌغ آلَهيٌيَم هَسد اػتفبدُ 

ٍ  هتشػبًتي 155الكتشٍدّبي اػتفبدُ ؿذُ لشاس گشفت.اثؼبد 

 ّب ًحَُ لشاس گيشي الكتشٍدّب ثِ صَست هَاصي ثَد. فبصلِ تيغِ

  هتش تٌظين ؿذ. ثشاي ػبًتي 2ّب ثبثت ٍ ثشاثش دس ّوِ آصهبيؾ

اختلاط هٌبػت هحلَل دس ساكتَس دس حيي اًجبم آصهبيؾ اص 

ّوضى هغٌبعيؼي ٍ ثشاي تبهيي اًشطي اص يك هٌجغ تغزيِ جشيبى 

هپشاط پبييي اػتفبدُ گشديذ. ٍلتبطّبي هَسد هؼتمين ثب آ ثشق

دليمِ ثَد.  90ٍ  60، 30ٍلت ٍ صهبى هبًذ  30ٍ  20، 10اػتفبدُ 



 

 همکاران جانجانی و   هاي سولفات كارايی فزاينذ الکتزوكواگولاسیون در حذف يون بزرسی

 

 659               7>46چهارم، شماره چهارم، سمستان ، سال بالینی در علوم پیزاپششکیمجله تحقیقات 

 

 اًجبم آصهبيؾ 54 هجوَع دس ٍ يَى ّش ثشاي آصهبيؾ 27 تؼذاد

 ٍ  ػٌجي كذٍست سٍؽ ثِ ػَلفبت حبٍي ّبي ًوًَِ. ؿذ

 كتبة عجك يذٍهتشي سٍؽ ثِ ػَلفيت حبٍي ّبي ًوًَِ

  shimadzu  هذل فتَهتش اػپكتشٍ دػتگبُ ٍ ثب 15هتذ اػتبًذاسد

uv- 120-02 ُحزف هيضاى ًْبيت دس ٍ. ؿذًذ گيشي اًذاص 

 فشايٌذ تَػظ ّبي آثي ػَلفيت هَجَد دس هحلَل ٍ ػَلفبت

 ؿذ. هـخص الكتشٍكَاگَلاػيَى

 ها=يافته

 دسجذٍل ػَلفبت يَى حزف اص آهذُ دػتِ ث  اعلاػبت     

ثيـتشيي  آهذُ، دػتِ ث ًتبيج ثِ تَجِ ثب. اػت آهذُ 1 ؿوبسُ

 هبًذ صهبى ٍ  1500 غلظت دس كِ ثَد% 72 ػَلفبت حزفهيضاى 

 ثذػت اعلاػبت  ًتبيج     .گشفت صَست 10 ٍلتبط ٍ دليمِ 90

 ثب. اػت آهذُ 2 ؿوبسُ دسجذٍل ػَلفيت يَى اصحزف آهذُ

 ثَد% 80 ػَلفيت حزف هيضاى ثيـتشيي 2 ؿوبسُ جذٍل ثِ تَجِ

 ليتش دس گشم هيلي 1000 غلظت ٍ 90 هبًذ صهبى ٍ 30 ٍلتبط دس كِ

  .گشفت صَست

 حث=ب   

 ّبي هحيظ اص ػَلفيت ٍ ػَلفبت حزف اّويت ثِ تَجِ ثب     

 ثب ٍ ّب يَى حزف دس الكتشٍكَاگَلاػيَى فشايٌذآثي ٍ كبسايي 

 حزف دس ؿذُ ركش هضايبي ػبيش ٍ آػبى كبسثشد ثِ تَجِ

 كبسايي ًيض هغبلؼِ ايي ٍػَلفيت، دس ػَلفبت پبييي ّبي غلظت

 اص اػتفبدُ ثب ٍ ّب ايي يَى ثبلاي ّبي غلظت حزف دس فشايٌذ ايي

 صهبًذ ٍ ٍلت 30ٍ 10،20 ٍلتبطّبي ٍ آلَهيٌيَهي ّبي الكتشٍد

 دس كِ داد ًـبى ًتبيج ٍ ؿذ ثشسػي دليمِ 90ٍ 30،60 هبًذ

 ايٌكِ ٍجَد ثب كِ گفت تَاى هي ّب يَى اٍليِ لظتغ اثش ثشسػي

 سا ػَلفبت ٍ ػَلفيت ّبي يَى حزف ًيض ثبلا ّبي غلظت دس

 ثگيشد لشاس اٍليِ غلظت تبثيش تحت تَاًذ هي فشايٌذ ايي اهب داسين،

 ٍلتبط اثشثشسػي  .ثبؿذ داؿتِ كوتشي ساًذهبى ثبلا ّبي غلظت دس ٍ

 ػشػت كٌتشلي ّبي پبساهتش تشيي هْن اص يكي كِ داد ًـبى

 ًِ صيشا ثبؿذ هي ٍلتبط كَاگَلاػيَىالكتشٍ فشآيٌذ دس ٍاكٌؾ

 ثلكِ اػت هحلَل ثِ تضسيمي اطكَاگَلاًت دٍص كٌٌذُ تؼييي تٌْب

 ًيض تَليذي ّبي لختِ سؿذ ٍ اًذاصُ ّب، حجبة تَليذ هيضاى سٍي ثش

 ذفشايٌــــــــــ تصفيِ تَػظ ساًذهبى تَاًذ هي ايي ٍ اػت هَثش

 ًتبيج عجك ثش. 16-17دّذ لشاس تبثيش تحت سا كَاگَلاػيَى الكتشٍ

 غلظت ٍ هبًذ صهبى دس ٍلتبط افضايؾ ثب كِ ثيبى داؿت تَاىهي

 يبفتِ افضايؾ ػَلفيت ٍ ػَلفبت ّبي يَى حزف هيضاى يكؼبى

 ّوكبساًؾ ٍ هحَي تَػظ آهذُ ثذػت ًتبيج ثب اهش ايي كِ اػت

 حزف دس كَاگَلاػيَى الكتشٍ فشايٌذ كبسايي ثشسػي دس

 ػبصي ثْيٌِ دس ّوكبساًؾ ٍ اػذي ٍ آثي ّبي هحيظ اص ػَلفبت

ثب سٍؽ تبگَچي  VI كشٍم حزف ثشاي الكتشيكي اًؼمبد فشايٌذ

 ٍلتبط دس كِ گفت تَاى هي اهش ايي تَجيِ دس .3-18ّوخَاًي داسد

 تَليذ ثبػث ٍ يبثذهي افضايؾ ؿذُ اكؼيذ آلَهيٌيَم همذاس ثبلا،

 ثبلايي جزة هيضاى كِ ّيذسٍكؼيذ ّبي لختِ ٍ سػَثبت ثيـتش

-19-20 يبثذ هي افضايؾ حزف ساًذهبى آى پي دس ٍ ؿَدهي داسًذ

 ًيضافضايؾ صهبى هبًذ ساًذهبى حزف ػَلفبت  ثب ّوچٌيي. 16-14

اًجبم ؿذُ  هغبلؼبت دس ًيض هَضَع ايي كِ يبثذ هي افضايؾ

 فشايٌذ كبسايي ثشسػي دس ّوكبساًؾ هحَي ٍ تَػظ

 ٍ آثي ّبي هحيظ اص ػَلفبت حزف دس كَاگَلاػيَى الكتشٍ

 ثشاي الكتشيكي اًؼمبد فشايٌذ ػبصي ثْيٌِ دس ّوكبساًؾ ٍ اػذي

 دس اهب .3-18اػت هـَْدثب سٍؽ تبگَچي  VI كشٍم حزف

 صهبى ٍ ٍلتبط ثبلاتشيي) ّب پبساهتش كليِ صهبى ّن افضايؾ اثش ثشسػي

 حزف دس هؼبػذي سًٍذ گفت كِ تَاى هي (اٍليِ غلظت ٍ هبًذ

 هبًذ صهبى ٍ ٍلتبط صهبى ّن افضايؾ ثب هثبل ػٌَاى ثِ. ًذاسين ّب يَى

 تجخيش ٍ يبثذهي افضايؾ آة دهبي ثبلا ّبي غلظت دس ٍيظُ ثِ

 ؿَدهي ثيـتش ًيض تجخيش هيضاى هبًذ صهبى ثيـتش افضايؾ ثب كِ داسين

 يبثذ، لزاهي افضايؾ هَجَد ّبي يَى غلظت ؿذى، تجخيش ثب ٍ

 ٍ كبؿي هغبلؼِ دس .ًيؼت چـوگيش هَاسد يّوِ دس حزف هيضاى

 سٍؽ ثِ آؿبهيذًي آة اص ػَلفبت حزف ًيض ّوكبساًؾ

 دس سا ساًذهبى ثْتشيي كِ لشاسگشفت هغبلؼِ هَسد الكتشٍؿيويبيي

 ثْتشيي ٍ آٍسدًذ دػتِ ث ٍلت 30 ٍلتبط ٍ دليمِ 40 هبًذ صهبى

 دس .21اػت ًيبهذُ ثذػت ٍلتبط ٍ هبًذ صهبى ثبلاتشيي دس ساًذهبى

 ايي دس هيضاى ثبلاتشيي ثِ هبًذ صهبى افضايؾ ًيض هَاسد ثؼضي

 ايي اهب ؿذُ حزف هيضاى افضايؾ ثبػث كِ چٌذ ّش آصهبيؾ

 ثبؿذ.هيضاى حزف چـوگيش ًوي
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 مختلف ولتاصهاي و غلظت، مانذ سمان در سولفات يون حذف درصذ= 4جذول

 اولیه غلظت رديف

 در گزم میلی)

 ( لیتز

 سمان ولتاص

 مانذ

 (دقیقه)

  غلظت

 ثانويه

میشان 

 حذف

 بز حسب

 درصذ

 غلظت رديف

 میلی)اولیه

 ( لیتز در گزم

 سمان ولتاص

 مانذ

 (دقیقه)

 غلظت

 ثانويه

میشان 

حذف بز 

حسب 

 درصذ

1 500 10 30 490 2 15 1000 20 90 70/612 73/38 

2 500 10 60 74/457 45/8 16 1000 30 30 470 53 

3 500 10 90 33/356 73/28 17 1000 30 60 888 2/11 

4 500 20 30 285 43 18 1000 30 90 69/863 63/13 

5 500 20 60 216 8/56 19 1500 10 30 1448 46/3 

6 500 20 90 316 8/36 20 1500 10 60 990 34 

7 500 30 30 280 44 21 1500 10 90 420 72 

8 500 30 60 240 52 22 1500 20 30 1240 33/17 

9 500 30 90 242 6/51 23 1500 20 60 1124 06/25 

10 1000 10 30 92/782 7/21 24 1500 20 90 75/1477 48/1 

11 1000 10 60 24/555 47/44 25 1500 30 30 1390 3/7 

12 1000 10 90 95/934 5/6 26 1500 30 60 66/806 22/46 

13 1000 20 30 44/706 35/29 27 1500 30 90 7/1400 62/6 

14 1000 20 60 596 4/40       
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 مختلف ولتاصهاي و غلظت مانذ، سمان در سولفیت يون حذف درصذ= 5جذول

 غلظت رديف

 گزم میلی)اولیه

 ( لیتز در

 سمان ولتاص

 مانذ

 (دقیقه)

 غلظت

 ثانويه

 میشان

 بز حذف

 حسب

 درصذ

 غلظت رديف

 میلی)اولیه

 ( لیتز در گزم

 سمان ولتاص

 مانذ

 (دقیقه)

  غلظت

 ثانويه

 میشان

 بز حذف

 حسب

 درصذ

1 500 10 30 94/349 01/30 15 1000 20 90 94/349 65 

2 500 10 60 94/349 01/30 16 1000 30 30 92/499 50 

3 500 10 90 96/249 50 17 1000 30 60 94/349 65 

4 500 20 30 96/199 60 18 1000 30 90 97/199 80 

5 500 20 60 97/149 06/70 19 1500 10 30 87/699 34/53 

6 500 20 90 95/299 01/40 20 1500 10 60 87/799 67/46 

7 500 30 30 96/249 50 21 1500 10 90 87/799 67/46 

8 500 30 60 98/124 75 22 1500 20 30 889/674 55 

9 500 30 90 97/149 70 23 1500 20 60 88/749 50 

10 1000 10 30 9/599 01/40 24 1500 20 90 92/449 67/66 

11 1000 10 60 92/499 50 25 1500 30 30 89/649 67/56 

12 1000 10 90 92/499 50 26 1500 30 60 88/749 50 

13 1000 20 30 91/549 45 27 1500 30 90 92/449 70 

14 1000 20 60 93/399 60       

   

 ػبص هؼئلِ التصبدي ديذگبُ اص ٍ ثبؿذًوي چـوگيش حزف هيضاى

 حزف ساًذهبى افضايؾ ثشاي تٌْب دليمِ 90 هبًذ صهبى  هثلا. اػت

 ايي كبسثشد دس ثبيذ هَضَع ايي ٍ ًيؼت التصبدي  %5 هيضاى ثِ

  .گيشد لشاس تَجِ هَسد سٍؽ

 =گیزي نتیجه

 ثبلاي ّبي غلظت حزف دس تَاًذ هي الكتشٍكَاگَلاػيَى     

 اهب. گيشد لشاس اػتفبدُ هَسد ًيض ػَلفيت ٍ ػَلفبت ّبي يَى

 ثِ هـشٍط التصبدي، ّبي ثشسػي ثِ ًيبص ثش ػلاٍُ  هٌبػت كبسايي

 ٍغلظت ٍاكٌؾ هبًذ صهبى ٍ ٍلتبط ثيي هٌبػت استجبط ثشلشاسي

لزا  اًجبم هغبلؼبتي جْت اًتخبة ؿشايظ ثْيٌِ .ثبؿذ هي اٍليِ

ٍ ّوچٌيي ثشسػي كبسايي ايي  ّب ثشاي حزف غلظت ثبلاي يَى

 گشدد. سٍؽ دس حزف غلظت ثبلاي ػبيش يَى ّب پيـٌْبد هي

 =وقذردانیتشکز 
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ايي همبلِ ثشگشفتِ اص پبيبى ًبهِ داًـجَيي دس همغغ      

 ػلَم داًـگبُ ثْذاؿت داًـكذُ كبسؿٌبػي سؿتِ ثْذاؿت هحيظ

ايي  هحتشم هؼئَليي اص پبيبى دس ثبؿذ.هي كشهبًـبُ پضؿكي

 ٍ تـكش كشدًذ فشاّن سا ظٍّؾ پ ايي اًجبم اهكبى كِ داًـكذُ

 .گشددهي لذسداًي
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Abstract 

Background: Sulfate is one of the major ions in natural 
waters and wastewaters. The presence of sulfite is 
important in terms of that is converted into sulfate and 

sulfide in environment. Because of the high solubility and 

stability of these ions and consequently their health 
problems, removal of them from aqueous solutions is a 

sophisticated issue. This study was conducted aiming to 

evaluating the impact of electro coagulation process in the 
removal of highly concentrated sulfate and sulfite ions from 
aqueous.  

Methods: This experimental study  

was carried out on laboratory scale using a glass tank with 
the volume of 500 ml and 2 aluminum electrodes. Then, the 
synthesized samples containing concentrations of 500 and 
1,000 and 1,500 ppm sulfate and sulfite were transferred to 
a reservoir and the removal of ions in the retention time 
intervals of ,30, 60 and 90 min and voltages of 10, 20 and 30 volts 

were examined. 
Results: The most sulfite removal rate was 80 percent and 
voltage 30 and retention time of 90 minutes with concentration of 
1000 mg/l.  And the most sulfate removal rate was 72 percent 
and voltage10 and retention time of 90 min with concentration of 
1500 mg/l. 

Conclusions: The results show that the electrocoagulation 
technology can also be used in high concentrations by 
adjusting the suitable retention time, initial concentration and 
voltage. 

Key words: Electro coagulation, sulfate, sulfite, removal, 

aqueous 
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